A

B4 Universidade de Brasilia Faculdade UnB Gama.

Universidade de Brasilia

Faculdade UnB Gama

Projeto Politico Pedagogico

Curso de Graduacao em Engenharia Aeroespacial

Brasilia, 2012



B4 Universidade de Brasilia Faculdade UnB Gama.

A

Diretor da Faculdade UnB Gama:
Prof. Alessandro Borges de Sousa Oliveira

Coordenador Académico de Graduacao das Engenharias:
Prof. Luciano Emidio Neves da Fonseca

Comissao para Elaboracio do Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Aeroespacial:

Prof. Manuel Nascimento Dias Barcelos Junior
Prof. Paolo Gessini

Prof. Artur Elias de Morais Bertoldi

Prof. Alessandro Borges de Sousa Oliveira
Prof. Carlos Aberto Gurgel Veras

Prof. José Leonardo Ferreira

Coordenador do Curso de Graduaciao em Engenharia de Energia:
Prof. Thais Maia Araujo

Coordenador do Curso de Graduacido em Engenharia Eletronica:
Prof. Euler de Vilhena Garcia

Coordenadora do Curso de Graduac¢io em Engenharia Automotiva:
Prof*. Emmanuel Pacheco Rocha Lima

Coordenadora do Curso de Graduaciao em Engenharia de Software:
Prof*. Carla Silva Rocha Aguiar

Colaboradores:

Prof. Antonio Cesar Pinho Brasil Junior — Diretor da FT/UnB
Prof*. Dianne Magalhdes Viana - Comissdo de Reforma Curricular ENM/FT/UnB

Técnicos do Posto Avancado do SOU Gama:
Juliana Regina Avelar da Nobrega

Brasilia, 2012



B4 Universidade de Brasilia Faculdade UnB Gama.

A

Colaboradores

André Barros de Sales
Augusto César de Mendonga Brasil
Carlos Aberto Gurgel Veras
Daniel Monteiro Rosa
Edgard Costa Oliveira
Edson Paulo da Silva
Emmanuel Pacheco Rocha Lima
Euler de Vilhena Garcia
Luiz Filomeno de Jesus Fernandes
Geovany Araujo Borges
Grace Ferreira Ghesti
Joao Yoshiyuki Ishihara
José Leonardo Ferreira
Josiane do Socorro Aguiar de Souza
Jhon Nero Vaz Goulart
Manuel Nascimento Dias Barcelos Junior
Marcelino Monteiro de Andrade
Marcelo Vasconcelos de Carvalho
Marcus Vinicius Araujo Soares
Marcus Vinicius Girdo de Morais
Maria del Pilar Hidalgo Falla
Mateus Rodrigues Miranda
Rafael Morgado Silva
Rejane Maria da Costa Figueiredo
Ricardo Matos Chaim
Rudi Henri van Els
Sandra Maria da Luz
Sué¢lia de Siqueira Rodrigues Fleury Rosa
Suzana Moreira Avila
Taygoara Felamingo de Oliveira
Thais Maia Arautjo
Yovanka Perez Ginoris



Sumario

APRESENTAGCAO ...ttt es s sanansesane 10

2 JUSTIFICATIVA ...ttt ettt ettt et ettt et e e st e seentesneesseenseeneenseenes 12

3 PRINCIPIOS NORTEADORES DO CURSO DE ENGENHARIA............coooovvivieeirennn, 19

4 MISSAQD ...ttt ettt ettt n e aenenen 24

4.1 MissA0 da UnNBh......oouiiiiiiie e 24

4.2 Missao do Campus UnB Gama.........ccceeeeuiieriiieiiieeeiie e eeee e 24

4.3 Missao do Curso de Engenharia Aeroespacial ...........ccceevevieevciieencieeenciieennennn 24

5 OBJETIVOS DO CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL .....cccocveviieieieeieieenee. 24

6 ENGENHARIA AEROESPACIAL .....oooiieieeeeetee ettt 26

6.1 O Perfil e Empregabilidade do Engenheiro Aeroespacial .............ccccvveenneennn. 26

6.2 Competéncias e Habilidades Necessarias ao Engenheiro Aeroespacial ......... 28

6.3 Atitude Profissional do Engenheiro Aeroespacial ............cccceeeuveevciieenieeennnnn. 30

6.4 Areas de Atuagdo do Engenheiro Aeroespacial..............ccooeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 30

7 APRESENTACAO CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

AEROESPACIAL ...ttt ettt sttt et s ense e s e ese et e ensesseesseenseennenseenns 31

7.1 DAd0S GETALS ...cuveeuveiieieeiieeitet ettt sttt 31

7.2 FOrmas de INGIeSS0 ...ccuvieiiiiiiiiieiie ettt 32

7.2.1 Ingresso no curso de Engenharia do Campus UnB Gama..............cccceeueennenn. 32

7.2.2 Escolha definitiva dO CUISO ......cceivuiiiiriiiiiieiececeneeeeeee e 33

7.3 Modalidades de Aprendizagem ...........ccccueeviieriieiieniieniie et 33

7.4 Estruturas do Curso e Organizag@o Curricular ..........cccoeveeiviienieniiienieeieene, 34

7.4.1 Hierarquia das DiSCIPINGS......c.cevuieiiiiiiiiierie ettt 34

7.4.2 Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial ...........cccceevieriienennn. 40

7.4.3 Matriz curricular por semestre do curso de Engenharia Aeroespacial............. 43

7.5 Grupos de disciplinas optativas complementares ao curso de Engenharia
Aeroespacial 45

7.5.1 Grupo de disciplinas em sistemas propulSivos..........ccceeeeeeerienieenieenieeneennenns 45



8

9

10

11
12
13
14

7.5.2  Grupo de disciplinas em sistemas embarcados ............ccccveeerierieerienieenieennenns 48

7.5.3 Grupo de disciplinas em processamento de sinais € comunicagao .................. 50

7.5.4 Grupo de disciplinas em processamento de sinais bioldgicos...........c..ccueenneen. 52

7.5.5 Grupo de disciplinas em conversao de eNergia ..........ccceecveeerverveerreenveenieennenns 54

7.5.6 Grupos de disciplinas em design € INOVAGAO ........cceeevvieriieeciieriieeiienieeieenieeens 56

7.5.7 Grupo de disciplinas em analise de estruturas € SiStemas ............c.ccecveeeveennnnns 58

7.5.8 Grupo de disciplinas em Qualidade de Software ............cceeveveiievieniiiniiennnnn, 60

7.6 Fluxograma da Matriz Curricular do Curso de Engenharia Aeroespacial...... 62
7.7 Atividades Complementares do CUISO .......ccevevieriieeiieniieniienie e eiee e 63
AVALTACAO ... eaeee 66
8.1 Avaliagao das Atividades Acad€micas .........cccceeeeueeeeiiieeciieeeiee e 68
8.2 Avaliagao Docente e Auto-Avaliacao dos Estudantes............cccccccvveeenveeennnen.. 70

8.3 Avaliagdo do Curso e das DiSCiplinas............cccueevveeriienieeiiienieeieenie e 71
ORGANIZACAO DA ADMINISTRACAO ACADEMICA E ADMINISTRATIVA ........... 73
9.1 Estrutura Administrativa da Faculdade UnB Gama ...........ccccovvveveiveniennnnne 73
9.2 Atribuicoes AdMINISTIAtIVAS .......cccvvreeiiiieiiieeeiee ettt e eaee e 74
9.3 Atribuicdes do Corpo DOCENLE ........cccveeriieiiiiiiieiieeie ettt 75
9.4 Técnicos AdMINISTIAtIVOS ....eeuveruieriiiieriieieete et 76
9.5 Organograma do Campus Gama...........cceeevieriieeieenieeiieenie e enee e eseee e e 76
INFRA-ESTRUTURAL. ...ttt ettt ettt bttt et et et e s e e 76
10.1 Sede Provisoria — Antigo Férum do Gama............ccoeevveviienieeciieniieicenieene, 76
10.2 Sede Definitiva do Campus GaAMA..........cccueevierieeciieniieiiecie e 77
BIDLIOGIATIA ...t et ettt e et e et e e taeeareenaeeens 79
ANEXO I — EMENTAS DAS DISCIPLINAS ......ootiiiieieeeetee et 80
ANEXO II - FORMULARIOS DE CRIACAO E EMENTAS DAS DISCIPLINAS............ 104

ANEXO III - RESOLUCAO DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO N.°
219796 . ettt st 105



15 ANEXO IV — CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO CAMARA DE EDUCACAO
SUPERIOR ......oooviiiiiieeeeeeeee et s et esa e senesans e snesessnaneans 107

16 ~ ANEXO V -RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005. ......ccceocevvvererreirernene 114



ACS
AIAB

CA
CAPES
CEPE
CES
CNE
CNPq
CONFEA
CONAES
CONSUNI
CPD
CREA/DF
CTA

DF

DNU
ENM
EMBRAER
EJEL
EngNet
FAP/DF
FGA
FINEP
FT

IEAvV

IES

INPE
IRA

ITA
MEC
P&D&I
PAC

PAS

PDI
PEAC
PET

PIB
PIBEX
PIBIC
PIC

PPP
REUNI
RIDE
SINAES
SOU

LISTA DE SIGLAS

- Alcantara Cyclone Space

- Associagado das Industrias Aeroespaciais Brasileiras

- Centro Académico

- Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
- Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

- Comissao de Ensino Superior

- Conselho Nacional de Educagao

- Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico ¢ Tecnologico
- Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia

- Comissao Nacional da Educagdo Superior

- Conselho Universitario da Universidade de Brasilia

- Centro de Processamento de Dados

- Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura do Distrito Federal
- Centro Técnico Aeroespacial

- Distrito Federal

- Dnipropetrovsk National University

- Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade de Brasilia
- Empresa Brasileira de Aeronautica

- Empresa Junior de Engenharia

- Empresa Junior de Engenharia de Redes de Comunicagao

- Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal

- Faculdade UnB Gama

- Financiadora de Estudos e Projetos

- Faculdade de Tecnologia

- Instituto de Estudos Avangados

- Instituto de Ensino Superior

- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

- Indice de Rendimento Académico

- Instituto Tecnologico de Aeronautica

- Ministério de Educagao ¢ Cultura

- Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao

- Plano de Aceleragao do Crescimento

- Programa de Avaliacdo Seriada

- Plano de Desenvolvimento Institucional

- Projetos de Extensao de Ac¢ao Continua

- Programa de Educagdo Tutorial

- Produto Interno Bruto

- Programa Institucional de Bolsas de Extensao

- Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica

- Programa de Inicia¢do Cientifica

- Projeto Politico-Pedagodgico

- Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais

- Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e do Entorno
- Sistema Nacional de Avaliacdo da Educac¢ao Superior

- Servigo de Orientagdo ao Universitario



UAD
UED
UFABC
UFMG
UFSC
UnB

- Unidade Académica

- Unidade de Ensino e Docéncia

- Universidade Federal do ABC

- Universidade Federal de Minas Gerais
- Universidade Federal de Santa Catarina
- Universidade de Brasilia



1 APRESENTACAO

Com o crescimento da populagdo das cidades integrantes da regido de influéncia do
Distrito Federal (DF), observou-se a necessidade de investimento nas atividades de ensino, pesquisa
e extensdo. Entende-se que a partir delas, a populagdo ganha mais competitividade no mercado de
trabalho, promovendo condi¢des para a melhoria das condigdes sdcio-econdmicas € a diminuigdo

das desigualdades sociais na regido.

Na década de 2000, a Universidade de Brasilia (UnB) passou por um vigoroso processo
de expansdo, que teve origem em diferentes programas do Governo Federal. O primeiro programa,
que levou a criacdo de novas universidades, como a Universidade Federal do ABC, levou também a
criagdo do Campus de Planaltina. A partir de 2006, a UnB iniciou, a partir desse mesmo programa,
o processo de criagdo de dois novos Campi: o Campus do Gama e o Campus da Ceilandia. A
criacdo do Campus foi aprovada pelo Conselho Universitario (CONSUNI) da UnB em 2008. As

aulas iniciaram-se nesses novos Campi em setembro de 2008.

A partir de 2007, o Governo Federal langou o Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades Federais (REUNI), instituido pelo Decreto n°
6.096/2007. O REUNI objetiva criar condi¢gdes para a ampliacdo do acesso e permanéncia nas
graduacdes, por meio do melhor aproveitamento da estrutura fisica e dos recursos humanos
existentes nas universidades federais. Destacam-se como elementos do REUNI: a) ampliacdo da
oferta de educacdo superior publica; b) reestruturacdo académico-curricular; c¢) renovagao
pedagbgica da educacgdo superior: d) mobilidade intra e inter-institucional; €) compromisso social
da instituicdo; f) suporte da pos-graduagao ao desenvolvimento e aperfeigoamento qualitativo dos
cursos de graduacdo. Embora a criagdo do Campus do Gama nao tenha sido embasada no REUNI, o

novo programa teve impacto na implementacao do Campus.

A partir de um estudo socio-econdmico das regides administrativas do DF e a Regido
Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e do Entorno (RIDE) foram definidos os cursos a
serem implantados e quais regides seriam mais beneficiadas pelo REUNI. Foram consideradas as
taxas de crescimento demografico e econdmico dessas populacdes, as necessidades locais em

termos de oferta de ensino e pesquisa e o interesse da comunidade.

10



Nesse contexto, a proposta de implantacdo da Faculdade do Gama (FGA) da Universidade
de Brasilia surge na Fase I do Programa de Expansao da UnB, visando o desenvolvimento socio-
econdmico das regides limitrofes do DF. Foram criadas 480 vagas anuais em 4 novos cursos de
Graduagdo: Engenharia Automotiva, Engenharia de Energia, Engenharia de Software e Engenharia
Eletronica. Devido a sinergia existente entre esses cursos € também a multidisciplinaridade da FGA,
logo ap6s um quinto curso foi proposto e implantado, o curso de Engenharia Aeroespacial, e agora
sdo criadas 520 vagas anuais nos 5 novos cursos. A partir de uma base epistemologico-
metodologica contemporanea e com uma infra-estrutura propiciada pelo Governo do DF em
parceira com a UnB, o projeto do Campus UnB Gama converge para o aumento do nivel de
escolaridade da populacao brasiliense/brasileira, especialmente para os cidaddos que vivem fora do
centro urbano de Brasilia. Dessa forma, propde-se um campus que oferece 5 areas de atuagdo da
engenharia, todas em consonancia com as atuais politicas publicas nacionais (Plano de Aceleragdo
do Crescimento — PAC — da educag¢do), direcionadas a ampliacdo de acesso e de oferta de educagdo

superior gratuita e de qualidade no pais.

O presente Projeto Politico Pedagogico (PPP) do curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial da Faculdade UnB Gama ¢ o resultado da construgdo coletiva por diversas pessoas da
comunidade académica e reflete o entendimento destas quanto a importancia da educagdo como
fator de transformacdo e crescimento da sociedade, considerando as particularidades da identidade
do campus. Este PPP apresenta a visdo ampliada do curso de Graduagdo em Engenharia
Aeroespacial, incluindo os seus objetivos, metas e estratégias. Além disso, estabelece principios,
diretrizes e propostas de acdo para melhor organizar e sistematizar as atividades pedagogicas

desenvolvidas e o desempenho de fun¢des administrativas.

A elaboracdo de um PPP parte do pressuposto que planejar e avaliar sdo agdes
indispensaveis a eficiéncia e a eficacia das praticas concretas a serem implantadas em direcdo a
formacdo integral do profissional de Engenharia. Construir um PPP significa questionar, refletir e
co-construir ideias inovadoras e democraticas sobre a pratica educativa, exigindo compromisso dos
profissionais envolvidos. O PPP deve ser claro ao estabelecer as diretrizes do curso e possibilidades
de acdes coletivas, porém deve ser flexivel e dindmico o suficiente para circunscrever 0S processos

educativos e de desenvolvimento, sem negar as particularidades e individualidades de cada sujeito.
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O PPP ¢ um instrumento institucional que promove a articulagdo entre as diversas
dimensoes do trabalho académico. Ele estabelece as a¢des necessarias a constru¢ao de uma nova
realidade, além de contribuir para a realizagdo de projetos de educacdo e de sociedade vinculados a
democracia social, cultural, politica e econdmica, estando em convergéncia com 0S COMpPromissos
assumidos pela UnB em seu regimento interno. Compete ao PPP a operacionalizagdo do
planejamento académico, em um movimento constante e critico de reflexdo-agdo-ressignificacao e

reconstrugdo das praticas concretas do cotidiano académico.

O curso de Graduagao em Engenharia se destina a(ao) cidada(o) que concluiu a educagio
basica, aprovado(a) em processo seletivo da UnB e que atende os requisitos exigidos pela
instituicao, no que tange ao Campus do Gama. O curso de graduagdo em Engenharia Aeroespacial,
certificado pela UnB, terd um total de 264 créditos, 3960 horas de atividades integralizadas e
duracdo prevista de 5 anos. Os contetdos serdo divididos em disciplinas do ciclo bésico, ou tronco
comum das engenharias, disciplinas profissionalizantes e disciplinas de contetidos especificos. No
total de horas integralizadas, sdo previstas 210 horas de estdgio supervisionado, fora do ambiente

universitario, € 300 horas de disciplinas de projeto.

A proposta metodoldgica e pedagogica adotada na Graduagao em Engenharia Aeroespacial
contempla a formagao integral do estudante, preocupando-se com sua formagao cientifica e técnica,
sua inser¢ao no mercado de trabalho atual ¢ formacgao ética-cidada. Dessa forma, acredita-se
promover a formagdo geral, profissional e especifica do estudante de engenharia, assim como a

conscientizacao das obrigagdes e deveres de um profissional da area.

Enfim, a graduacdo em Engenharia Aeroespacial almeja de forma geral, formar um
engenheiro de maneira consistente e contextualizado as atribuicdes de sua area de atuagdo e

comprometido com a sociedade.
2 JUSTIFICATIVA

A industria aeroespacial ¢ definida como aquela que projeta e constrdi veiculos que voam
através da atmosfera e do espacgo exterior e prové logistica e equipamentos de suporte para estas
atividades, sendo, ainda, classificada como uma das maiores industrias do mundo em termos de

pessoas empregadas e do valor agregado do produto fabricado. Mas além mesmo de seu tamanho e
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importdncia em termos de faturamento, a industria aeroespacial foi um dos fendmenos que

marcaram mais fortemente o século XX, e ainda hoje segue em continua evolugdo e crescimento.

A tecnologia aeroespacial permeia muitas outras industrias, tais como: automotiva,
eletronica, computagdo, telecomunicacdes, materiais avangados, construcdo civil, bens de capital,
suprimentos de defesa, viagens e turismo, tendo, assim, um papel fundamental, quase Gnico, como

fomentador ao desenvolvimento.

Como um fendmeno sécio-politico, a area aeroespacial tem estado presente na imaginacao
de jovens ao redor do mundo, inspirado novas linhas de pesquisa e projeto industrial, incentivado,
decisivamente, a imagem e o poder dos estados nacdes e aproximado cada vez mais, fisicamente e
psicologicamente, as pessoas em todo mundo. J& como um fendmeno econdmico, a area
aeroespacial tem utilizado uma grande quantidade de recursos de pesquisa e desenvolvimento
através de muitos campos de trabalho, subsidiado inova¢do em uma vasta gama de tecnologias,
evocado novas formas de produgdo e manufatura, incentivado a constru¢do de gigantescos
complexos de fébricas, inspirado técnicas de gerenciamento de tecnologias sensiveis, financiado

economias regionais e justificado a influéncia de governos sobre suas economias.

Nenhuma outra industria tem interagido tdo fortemente com o aparato administrativo de
governos quanto a industria aeroespacial, e ndo seria diferente no caso brasileiro. Mesmo que se
acredite nos mercados livres, ¢ evidente que ndo existe mercado realmente livre para produtos
aeroespaciais. Cada pais que fabrica produtos aeroespaciais oferece uma variedade de assisténcia
governamental a seus fabricantes, na forma de recursos, empréstimos favorecidos e outros. Logo,
para sobreviver no mercado global, a indUstria aeroespacial brasileira requer igualdade de condigdes

com relagdo a seus competidores.

A industria aeroespacial brasileira ¢ atualmente a maior do Hemisfério Sul. Esta tem
inser¢do no mercado mundial e opera de forma globalizada e competitiva, sobressaindo-se em
muitos segmentos de mercado, devido a sua capacidade tecnologica e a qualidade dos produtos
fabricados. O parque industrial brasileiro e composto por empresas que atuam em diversas aéreas,
desde a concepcao até pos-venda com o suporte técnico, como também na prestagdo de servigos

especializados.
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A indutstria aeroespacial brasileira no segmento aeronautico oferece uma grande
diversidade de produtos, tais como: aeronaves (avides e helicopteros) e seus componentes
estruturais, motores aeronauticos e seus subsistemas e pegas, equipamentos de telecomunicacio e
navegacao, sistemas embarcados € equipamentos para o controle do trafego aéreo. Outro ponto
importante ¢ a oferta de servigos de manutengdo em geral, atuando principalmente em aeronaves,
motores aeronauticos, sistemas de bordo, além de servigos de projeto de engenharia aplicados a

industria.

Atualmente, a empresa brasileira EMBRAER ¢ a 4* maior empresa aerondutica do mundo
e tem uma grande importancia no desenvolvimento deste segmento no cendrio nacional. A
EMBRAER como outras empresas mundiais expandiu e agora atua fortemente no setor aeroespacial
ndo mais apenas com foco na area aeronautica, explorando negocios também nas areas de defesa e
espacial. Como exemplo desta expansdo tem-se as empresas HARPIA e VISIONA associadas a

EMBRAER que atuam respectivamente nos setores de defesa e espacial.

No segmento de defesa a indistria aeroespacial brasileira desenvolve e fabrica aeronaves e
armamentos customizados para varios tipos de missdo, e atua na integracdo de sistemas e
equipamentos de uso militar. J4 a area espacial trabalha com o projeto e a fabricagdao de diversos
dispositivos, como: satélites de pequeno porte e seus componentes estruturais e sistemas
embarcados incluindo as cargas uteis, foguetes de sondagem e seus subsistemas, sistemas de
propulsdo aeroespacial em geral (quimicos e elétricos) e equipamentos aplicados a sistemas do
segmento de solo, além de servigos de pos-processamento de imagens obtidas por satélites e

servigos especializados de consultoria.

De acordo com levantamentos feitos pela Associacdo das Industrias Aeroespaciais do
Brasil (AIAB) nos ultimos anos, o setor aeroespacial brasileiro vem apresentando um faturamento
em torno de US$ 6 bilhdes por ano. As areas de defesa e espacial tém uma participagdo ainda
pequena mas com potencial de crescimento, estas em média representam respectivamente 10% e
0,5% do total de vendas, como sdo areas de tecnologia muito especializadas tém impacto da
flutuagdao economia do mercado mundial. No momento, o setor acroespacial brasileiro agrega por
volta de 30 mil empregos diretos, concentrados no segmento aeronautico, € muitos outros em toda a

cadeia de servigos associada a diferente segmentos.
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Um marco importante para o setor aeroespacial brasileiro foi a criagdo da empresa
binacional Alcantara Cyclone Space (ACS), Brasil-Ucrania, que € responsavel pela comercializagao
e operacao de servigos de langamento utilizando o veiculo langador Cyclone-4 a partir do centro de
lancamento em Alcantara, localizado no Estado do Maranhao, regidao Nordeste do Brasil. A empresa
ACS tem sede administrativa em Brasilia, colocando a capital do Brasil em destaque no cenario

aeroespacial brasileiro.

A interiorizagdo da capital do Brasil em 1960, durante o mandato presidencial de
Juscelino Kubitschek, apos quase 400 anos em Sdo Salvador e, depois, no Rio de Janeiro, foi um
evento de enorme importancia na historia do nosso pais. Nao se tratou de um ato meramente
politico-ideologico, ou de vagas consideragdes militares e estratégicas, como nas propostas dos
Inconfidentes Mineiros, do Marqués de Pombal ou de José Bonifacio de Andrada e Silva, mas de
uma precisa escolha de concretamente estimular o desenvolvimento do imenso interior do Brasil,
um pais que apresentava, e ainda apresenta, grandes areas de atraso longe do litoral, fora do eixo

Rio-Sao Paulo e do Sul.

A vocag¢do da Universidade de Brasilia, fundada em 1962, ¢ ligada aquela da cidade onde
surgiu: ser um polo de fomento ao desenvolvimento das regides Centro-Oeste, Norte ¢ Nordeste do
pais. Ainda hoje muitas areas de exceléncia, na pesquisa cientifica e no desenvolvimento
tecnoldgico, se encontram no Sul e Sudeste do Brasil. O setor aeroespacial, em particular, fica
concentrado no estado de SP em geral, e quase totalmente numa singela cidade, Sdo Jose dos
Campos, onde se encontram o ITA, o CTA, o IEAv, o INPE, a EMBRAER, ..., etc. Nao ¢
estratégico, para um pais do tamanho do Brasil, que um setor de tal importancia, que por sua
natureza “pushes the envelope” em todas as areas da engenharia, fique concentrado s6 em um
estado ja altamente desenvolvido. Além de permitir uma melhor utilizagdo de recursos humanos e
materiais, a criagdo de um novo polo aeroespacial no Distrito Federal, ligado a UnB, vai
impulsionar o desenvolvimento industrial do Centro-Oeste, Norte e Nordeste. A economia brasileira
ndo foi afetada grandemente na recente crise econdmica mundial: ndo entrou em recessdo, mas
continuou em crescimento. Assim, a demanda de mao de obra especializada vai crescer, e a
formacdo de turmas de engenheiros aeroespaciais serd absorvida nas empresas e industrias ja
existentes e nas novas, que surgirdo na area do DF e dos estados adjacentes, advindas do
desenvolvimento técnico-cientifico da regido financiado pela iniciativa privada e pelo governo por

meio de fundos setoriais ligados a area aeroespacial.
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Tomando como base a capacidade académica instalada na Faculdade de Tecnologia da
UnB, a formagdo em Engenharia Aeroespacial foi concebida como uma convergéncia dos Cursos
de Engenharia Mecanica, Mecatronica e Elétrica da UnB com algumas areas presentes no Instituto
de Fisica. A natureza interdisciplinar do Gama, onde ndo existem departamentos mas apenas cursos
diferentes sob a mesma coordenacdo, favorece a criagdo de um curso avanc¢ado e a sua sinergia com
os demais, abrangendo disciplinas como materiais, projeto de estruturas, quimica, controle,
dindmica dos fluidos, propulsdo, fisica de plasmas e astrofisica. Além disso, a disponibilidade de
espaco ¢ a possibilidade de adaptar as novas instalagdes as necessidades do novo curso sao uma

grande vantagem.

A presenga da ACS no Distrito Federal levou a aproximacao de universidades brasileiras e
ucranianas, relacdo que foi concretamente afirmada com a assinatura de um convénio entre a
Universidade de Brasilia e a Dnipropetrovsk National University (DNU). Este convénio foi fruto de
um trabalho arduo da Comissao de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial da UnB, da Embaixada da
Ucrania e do departamento de Fisica e Tecnologia da DNU. A DNU ¢ um importante centro de
educagdo em ciéncias e tecnologias aeroespaciais da Ucrania, tendo participado diretamente na
formacdo dos engenheiros da empresa contraparte ucraniana da ACS, a Yuzhnoye State Design
Office que ¢ responsavel pelo projeto do lancador Cyclone-4. Este convénio foi oficializado no dia
16 de Dezembro de 2009 com a assinatura do acordo de cooperacdo pelos reitores da UnB e DNU
em uma cerimoOnia parte do First Brazilian-Ukrainian Workshop on Aerospace Science and
Technology, sediado pela UnB entres os dias 14 e 16 de Dezembro de 2009. O acordo de
cooperacao entre a UnB e a DNU tem como principal objetivo a formacdo em conjunto de
profissionais nas diversas areas do conhecimento, € mais especificamente no campo de ciéncias e
tecnologias aeroespaciais. Esta formagao ocorrera em um primeiro momento no nivel de graduagao
com a criacdo do curso de graduacdo em Engenharia Aeroespacial, e posteriormente no nivel de
pos-graduacdo com potencial criagdo do mestrado e do doutorado em Ciéncias Aeroespaciais no
Campus UnB Gama. DNU e Yuzhnoye vao colaborar ativamente nos programas de pesquisa ja
existentes nos campos da propulsdo quimica e elétrica da Faculdade de Tecnologia e do Instituto de
Fisica da UnB, e terdo um papel fundamental no desenvolvimento das linhas de pesquisa a serem

estabelecidas no novo Laboratorio de Propulsdo do Campus UnB Gama.

A UnB, em seu planejamento estratégico realizado no ano de 2006, definiu que uma de

suas metas de atendimento a sociedade estaria calcada na expansdo de suas atividades para campi
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instalados em cidades satélites do DF. Apds uma ampla consulta a organizagdes representativas do
DF e aos Governos Federal e Distrital, foi estabelecido um plano de expansao, onde as cidades do
Gama, Ceilandia/Taguatinga e Planaltina seriam beneficiadas com trés unidades autdbnomas da
UnB, com atuagdo ampla em ensino, pesquisa ¢ extensao. Coube ao Campus Avancado do Gama
a instalacdo de formagdes superiores com base tecnologica, visando a oferta de cursos de
engenharias complementares aos do Campus Darcy Ribeiro. A tendéncia da necessidade de
contratacdo de engenheiros no mercado brasileiro, € a compatibilidade de formagdes tecnologicas
com as realidades brasileira e regional, sdo fatores fundamentais na escolha dos diferentes cursos de

engenharia propostos para serem instalados no Gama.

O incentivo ao crescimento do pais, alinhado ao PAC do Governo Federal, alavanca
alguns setores que em resposta demandam a contratagdo de um maior nimero de engenheiros.
Nesse sentido, a constru¢cdo de um campus com cursos de engenharia, que contemplam assuntos
atuais e de grande impacto para a sociedade, ¢ considerada compativel com as realidades brasileira

e regional.

O Campus UnB Gama foi escolhido para o desenvolvimento do curso de Engenharia
Aeroespacial devido a sua caracteristica multidisciplinar em educacao na area de tecnologia e
também pelo fato de ser uma recente expansao onde existem condi¢des de planejamento e espago

fisico para abrigar um projeto de tal envergadura.

Tomando como base a capacidade académica instalada na Faculdade de Tecnologia (FT) e
o Instituto de Fisica da UnB, a formagdo em Engenharia Aeroespacial foi concebida como uma
verticalizagdo dos Cursos de Engenharia Mecanica, Elétrica, Mecatronica e Fisica da UnB. As

seguintes consideragdes sdo relevantes para a presente proposta:

e Existe uma consolidada base académica instalada na UnB (Departamentos de
Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecatronica e Fisica) que
suporta e apadrinha a proposta de instalacdo do curso de Engenharia Aeroespacial, e
proporciona uma condi¢do favoravel de acesso e de negociacdo com empresas do
setor, bem como permite uma articulagdo com profissionais renomados da academia e
do governo. Ressalta-se ainda a forte inser¢do na pesquisa aplicada de base
tecnoldgica, desenvolvida por grupos da UnB em parcerias com agéncias de fomento e

empresas do setor.
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O setor aeroespacial proporciona boas condi¢des de empregabilidade de engenheiros
egressos da futura formagdo na UnB Gama. Essas condi¢des favoraveis sdao também
verificadas em cenérios futuros para o desenvolvimento das regides Centro-Oeste,
Norte, Nordeste do Brasil, o que proporciona sustentabilidade ao curso proposto. O
crescimento de atividades do setor nas areas de projeto e manufatura de veiculos
aéreos e espaciais e de suas partes, na integragdo de sistemas aeroespaciais, bem como
nos servi¢cos de manutengdo e comercializacdo de produtos e servigos aeroespaciais,
dentre outras, € uma necessidade eminente associada ao crescimento econOmico €
tecnologico do pais;

A formagdo em Engenharia Aeroespacial no Brasil conta, normalmente, com sua base
nos cursos de Engenharia Mecanica e Aeronautica. Atualmente, algumas universidades
brasileiras tém proposta de oferecer ou ja oferecem a opc¢do de especializacdo para
cursos de graduacdo em engenharias. Outras universidades ja oferecem essa formagao
diretamente em nivel de graduagdao. No Brasil, poucas universidades oferecem o curso
com perfil especifico para o setor aeroespacial que integre conceitos de aerodindmica,
propulsdo, controle, estruturas aplicados a esta area desde o inicio da formacgao. Os
cursos ainda t€ém um foco mais aeronautico do que aeroespacial. O diferencial do curso
de Engenharia Aeroespacial do Campus UnB Gama ¢ a formacao de um profissional
habilitado a trabalhar com questdes que permeiam as areas aerondutica e espacial. O
mercado, no entanto, requer na atualidade um profissional multidisciplinar com a
capacidade de interagir com outros profissionais de diversas areas do conhecimento.
Ou seja, ao mesmo tempo o profissional deve ser especializado e ter foco em questdes
de Engenharia Aeroespacial, mas de modo a integrar em sua formacdo, também,
componentes interdisciplinares de outras formagdes (tais engenharia econdmica ou
desenvolvimento de produto, por exemplo) e verticalizar seus conhecimentos nas
aplicacdes especificas. A formagdo proposta pode se transformar em um curso de
referéncia para a Engenharia Aeroespacial brasileira;

O apoio dos governos federal e distrital proporcionard um ponto de partida para a
instalagdo do curso, garantindo espaco fisico e recursos humanos. A articulagdo com
empresas € agencias de fomento complementardo os recursos necessarios para

instalagdo de laboratorios de ensino e pesquisa, que suportardao a formacao dos futuros



engenheiros envolvendo tecnologias atuais para o setor bem como fomentara a agdo de

pesquisa aplicada do novo campus do Gama na area de energia.

Em virtude da falta de opgdes de cursos de Engenharia Aeroespacial no pais, jovens ndo so6
oriundos do Gama e de todo DF e também da Regido do Entorno sdo potenciais candidatos a
formagdo em Engenharia Aeroespacial, jovens de todo o Brasil serdo potenciais candidatos, mais
especificamente das Regides Centro-Oeste, Norte e Nordeste, fora do eixo Sul-Sudeste que ja tém
alguma tradi¢do na area aeronautica e espacial. Tal formacdo é muito motivadora e compde em
parte o imaginario coletivo das profissdes associadas as carreiras tecnologicas. As aeronaves e
espaconaves e sua tecnologia permeiam o desejo de muitos jovens e podem potencializar sua
insercdo em uma carreira de engenharia. Considerando as condigdes de empregabilidade para esta
formagdo e a inser¢do do curso em uma regido de baixos indicadores sociais (Regido Sul do DF e
Entorno), a formagao em Engenharia Aeroespacial pode contribuir como um fator de mobilidade

social para estes jovens.

Enfim, acredita-se que a formagao em Engenharia Aeroespacial no Gama proporcionara a
sociedade e ao setor produtivo uma alternativa, que pode garantir emprego para muitos de nossos
jovens e contribuir para o desenvolvimento do setor aeroespacial nacional. A articulagdo do curso
com o setor aeroespacial e com a sociedade permitirad a constru¢ao de uma formagao apropriada aos

anseios do mercado e da sociedade.

3 PRINCIiPIOS NORTEADORES DO CURSO DE ENGENHARIA

Adotam-se como principios epistemoldgicos norteadores da formagdo do graduando em
Engenharia:

e A constru¢do do conhecimento ¢ produto de relagdes sociais e € um processo permeado
por seus contextos socio-culturais especificos. Esse conhecimento deve ser orientado
em uma perspectiva critica, reflexiva e que legitime a participacao das diversas vozes da
comunidade académica;

e A aprendizagem pode ser entendida a partir da perspectiva histdrico-cultural, em que se

destacam as contribui¢des de autores como Vygotsky (Vygotsky, 1978), Jerome Bruner
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(Bruner, 1977) e Jaan Velsiner (Velsiner, 2007). Nesses trabalhos, afirma-se que: (a) a
aprendizagem valoriza o papel ativo e reinterpretativo do aprendiz ¢ do docente nos
processos ensino-aprendizagem; (b) a solucdo de problemas deve ser criativa,
interdisciplinar e colaborativa; (c) os problemas devem ser contextualizados e
investigados na realidade proxima, articulando-se a produgdo de conhecimento com os
conhecimentos prévios e culturais de todos os participantes da comunidade académica;
e (d) as interacdes e a troca de experiéncias em grupo sdo ocasides de exceléncia na

promocao da aprendizagem.

Como objetivos educacionais que expressam esta concep¢do de aprendizagem, pode-se
ilustrar: (a) o estimulo a criatividade, ao pensamento autonomo e ao didlogo interdisciplinar; (b) o
trabalho sobre temas e conteudos associados as realidades vivenciadas pelos estudantes; (c) a
promoc¢ao da comunicagdo interpessoal como apoio a aprendizagem (monitores, tutores); (d) o
desenvolvimento de pesquisas integradas entre as areas; e (e) a criacdo de tecnologias vinculadas ao

desenvolvimento do individuo e da sociedade.

Para atender as atuais diretrizes curriculares de um curso em bacharelado de Engenharia
Aeroespacial, faz-se necessario dispor de uma matriz curricular flexivel e com uma carga horaria de
aulas que seja compativel com a realizagdo de atividades extracurriculares. Esse delineamento exige
a criagdo de mecanismos de orientacdo, de acompanhamento e de avaliagdo dessas atividades. Além
disso, devem existir trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do

curso, ou seja, estimular-se o dialogo entre as 5 modalidades de Engenharia do Campus UnB Gama.

A descri¢ao resumida da estrutura do curso e a organizacdo curricular realizada a seguir
estdo de acordo com as normas emanadas do Conselho Nacional de Educagao (CNE). O Parecer
CNE/CES N° 184/2006 estabelece a carga hordria minima dos cursos de engenharia em 3600
horas, integralizadas na forma de aulas expositivas, aulas de exercicios, laboratdrios, tutoriais,
estagios, atividades de pesquisa, entre outras atividades. O mesmo parecer estabelece que as horas

de estudo, fora do ambiente universitario nao devem ser integralizadas.

Os conteudos foram organizados de forma a possibilitar uma abordagem compativel com a
natureza da formacao que se deseja dar aos egressos e com a legislagdo atual, sobretudo naquilo a

que se referem as diretrizes do Conselho Nacional de Educacao (CNE), através da Comissao de
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Ensino Superior (CES). Nesse sentido, além do formato e da sequéncia das disciplinas, ¢ importante
que as mesmas estejam organizadas sob concepgdes e finalidades almejadas pela proposta de curso,
ja explicitadas anteriormente. Atendendo ainda a essas diretrizes, na presente proposta curricular os
conteudos estdo organizados em nucleos de conteudos basicos, profissionalizantes e especificos,
conforme Resolugdo CNE/CES N°. 11, de 11/03/2002. Tais itens serdo melhores descritos na se¢ao
7.4, do presente documento. Além desses nucleos de contetidos, essa resolucao define a necessidade
de um minimo de 160 horas de estdgios curriculares e a realizagdo de um trabalho final de curso,

como atividade de sintese e integragao de conhecimentos.

A Resolu¢ao CNE/CES N° 11 de 2002 institui as diretrizes curriculares nacionais dos
cursos de engenharia. Em seu Art. 3°, estabelece o perfil desejado para o profissional de engenharia.
O engenheiro devera ter uma formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva e ser capaz de
absorver e desenvolver novas tecnologias, com atuacdo critica e criativa na identificacdo e
resolucao de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica. Essa demanda em relacdo a formacdo do profissional de
engenharia apresenta-se em diversos documentos e propostas da industria, das areas educacional e
cientifica e da populagdo atendida. O contetdo curricular do curso de Engenharia Aeroespacial

possibilita a formacao do perfil do egresso estabelecido pela Resolugao.

O Art. 4° enumera competéncias e habilidades gerais a serem desenvolvidas durante a
formagdo do engenheiro, que sdo compativeis com a formacao auferida durante o curso do Campus
UnB Gama. Adicionalmente, atividades pedagodgicas podem ser implementadas de forma a
aprimorar aspectos referentes a comunicacdo oral e escrita e a incentivar a maior participacdo dos

estudantes em projetos multidisciplinares desde os primeiros semestres.

O Art. 5° estabelece que cada curso de engenharia deve possuir um PPP que demonstre
claramente como o conjunto de atividades previstas garantird o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de
se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes. A
redugdo do tempo em sala de aula ainda tem sido muito discutida, entretanto, observa-se a eficacia
em algumas disciplinas, seja em fun¢do de uso de recursos multimidia ou em disciplinas de

conteudo de formacao especifica envolvendo projeto.
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O Paragrafo 1°, do Art. 5°, determina a obrigatoriedade de pelo menos um trabalho de
sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso de graduagdo. Formalmente,
conta-se com quatro trabalhos desse tipo, os quais sdo obrigatérios. O projeto de fim de curso ¢é
desenvolvido nas disciplinas de Trabalho de Conclusdo de Curso 1 e 2, cursadas preferencialmente

durante os ultimos periodos letivos do curso (9° e 10° semestres).

O Paragrafo 2°, do Art. 5°, institui que deverao ser estimuladas atividades complementares,

tais como:

e Trabalhos de iniciagdo cientifica;

e Projetos multidisciplinares;

e Visitas técnicas;

e Trabalhos em equipe;

e Desenvolvimento de prototipos;

e Monitorias;

e Participacdo em empresas juniores;

e OQutras atividades empreendedoras.

As atividades complementares podem abranger programas como o Programa de Inicia¢ao
Cientifica (PIC), Programa Institucional de Bolsas de Extensdao (PIBEX) ou Programa de Educacao

Tutorial (PET), entre outras.

O PIC abrange estudantes com Indice de Rendimento Académico (IRA) superior a 3,0 e
tem por objetivo despertar vocagdo cientifica e incentivar novos talentos potenciais no corpo
discente, mediante sua participacdo em projetos de pesquisa, preparando-os para o ingresso na pos-

graduagao.

O PIBEX tem como objetivos: (a) investir com a ac¢ao planejada e avaliada da extensdo no
processo de formagdo académica do estudante de graduacao; (b) estimular professores a engajarem
estudantes de graduacdo nas acdes de extensdo, buscando consolidar grupos e linhas de atuagdo
extensionistas e incrementando a relacdo entre a extensdo e a graduagdo; (c) possibilitar aos
bolsistas novos meios e processos de producdo, inovagdo e transferéncia de conhecimentos,
permitindo a ampliacdo do acesso ao saber e o desenvolvimento tecnologico e social do pais; (d)

incentivar bolsistas e orientadores a desenvolverem atividades que impliquem na diversificagdo das
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relagdes disciplinares, procurando desenvolver relagdes multi, inter ou transdisciplinares entre
setores da universidade e da sociedade; (e) contribuir para tornar a UnB um centro de exceléncia em

extensdo; e (f) comprometer a extensao com a producdo do conhecimento.

O PET foi implantado pela CAPES em 1979 com o objetivo principal de melhorar a
qualidade do ensino de graduacdo oferecendo uma formacao académica de excelente nivel. Trata-se
de um programa de carater tutorial formado por um grupo composto de um tutor e doze bolsistas.
Os estudantes/bolsistas do PET tém a possibilidade de se preparar para o exercicio profissional de

forma critica, ética e consciente por meio do trabalho em grupo.

Todos esses programas preveem bolsas remuneradas, comprovante de participagdo como
voluntéario (desde que inscrito em programas como o PIC e o PIBEX) e créditos em modulo livre
(crédito de extensdao no caso do PIBEX). Além disso, cabe salientar que normalmente o estudante
que faz iniciag¢do cientifica, seja por qualquer dos programas acima, ¢ muito valorizado no meio
académico. Acredita-se também, que esses programas funcionem como fator de motivagao
intrinseca para o estudante, pois por vezes, hé certa informalidade na participacdo do estudante em
atividades de laboratorio ou em grupos de pesquisa, € mesmo assim o estudante se mostra engajado

e empenhado em obter bons resultados.

As atividades de participagdo em empresas juniores, em monitorias, em competicdes de
desenvolvimento de tecnologias entre diferentes instituicdes de ensino superior podem configurar
também atividades de extensdo, existindo a possibilidade de serem creditadas no curriculo do
estudante como créditos de extensdo. Um exemplo de atividade complementar ¢ o Programa
Empresa Junior da Universidade de Brasilia criado em 1993 para apoiar a criacdo e o
desenvolvimento de empresas juniores no ambiente universitario. O objetivo deste programa ¢
estimular o crescimento e a capacitacdo de estudantes de graduacdo na pratica do

empreendedorismo.

A Resolugdo CNE/CES N°. 11, em seu Art. 6°, paragrafos 1°, 2° e 3°, institui que nos
contetidos de Fisica, Quimica e Informatica, ¢ obrigatéria a existéncia de atividades de laboratorio.
As disciplinas de laboratdrio sdo ministradas em ambientes especificos e os estudantes utilizam os
principais instrumentos ou equipamentos necessarios para a realizagdo das mesmas, sempre com a

supervisao dos professores e/ou técnicos de laboratdrio qualificados.
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4 MISSAO

4.1 Missao da UnB

Produzir, integrar e divulgar conhecimento, formando cidaddaos comprometidos com a
ética, a responsabilidade social e o desenvolvimento sustentdavel. A UnB procura desenvolver
valores tais como: ética e respeito a diversidade; autonomia institucional com transparéncia e
responsabilidade social; busca permanente de exceléncia; universalizagdo do acesso; respeito a

dignidade, a liberdade intelectual e as diferengas, preservacao e valorizagao da vida.
4.2 Missao do Campus UnB Gama

Intervir no desenvolvimento econdmico e social da regido por intermédio de cursos de
graduagdo atuais e que refletem os anseios/necessidades da sociedade. Visa-se evidentemente a uma
maior integragdo com a sociedade local, com o setor empresarial € com os organismos publicos

federais e distritais.
4.3 Missao do Curso de Engenharia Aeroespacial

O Curso de Engenharia Aeroespacial tem como missdao promover o ensino, a pesquisa € a
extensdo, bem como a formacao de profissionais qualificados que atendam aos anseios de mercado
e da sociedade. Esses profissionais devem ser especializados e focados em questdes afins a
Engenharia Aeroespacial, sendo capazes de integrar componentes interdisciplinares de outras
formacgodes cientificas e tecnologicas tais como Ciéncias Mecanicas, Fisica ¢ Matematica, além de

verticalizar seus conhecimentos nas aplicagdes especificas para o setor.
5 OBJETIVOS DO CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL

O objetivo geral do curso de Engenharia Aeroespacial abrange aqueles estabelecidos por
meio do Art. 3° da Resolugdo CNE/CES N°. 11 de 2002, e das determinacdes da Resolugao N°
1.010 do Conselho Federal de Engenharia Arquitetura e Agronomia (CONFEA)/Conselho Regional
de Engenharia Agronomia (CREA- DF), de 22 de Agosto de 2005, isto ¢, formar Engenheiros

Aeroespaciais plenos com um perfil:

“... generalista, humanista, critico e reflexivo, capacitado a absorver e desenvolver novas

tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacao e resolu¢cdo de problemas,
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considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visao €tica e

humanistica, em atendimento as demandas da sociedade”.

Parafraseando o citado acima, os principais componentes de um profissional com perfil
generalista sdo a orientagdo humano-profissional (forma de ser), a formagdo intelectual (saber), e o
desempenho eficiente, criativo e ético das fungdes (saber fazer). Para atingir esse perfil, o
graduando, ndo s6 no tronco comum, especifico e profissionalizante, devera ter formagao cientifica
nas disciplinas que ndo enfatizem somente tecnologias sofisticadas, e sim, que sejam adequadas a

realidade social em que atuard o profissional.

Para alcangar os objetivos especificos do curso de Engenharia Aeroespacial, conta-se com
a formag¢do académica e profissional do corpo docente, que devera adequar-se ao papel do curso
ante a sociedade, ao campo de atuagdo almejado para o profissional egresso e a propria missao e

objetivos institucionais da UnB. Dentre os objetivos especificos citam-se:

e Formar profissionais com alta qualificagdo cientifica e tecnoldgica, éticos e
socialmente responsaveis, que sejam capazes de contribuir para o desenvolvimento
da sociedade brasileira, comprometidos com a solugdo de problemas sociais e
ambientais suscitados pelo desenvolvimento tecnologico;

e Estimular o questionamento e as ideias inovadoras de modo a formar
empreendedores;

e Conscientizar o futuro engenheiro da responsabilidade com a sociedade ao exercer
a profissdo e orientd-lo quanto a necessidade permanente de aperfeicoamento
profissional;

e Implementar praticas pedagogicas por parte do corpo docente que estimulem a
autonomia, a criatividade, o espirito critico, o empreendedorismo ¢ a conduta ética
na formacao dos estudantes de graduacao;

e Estimular atitudes pro-ativas do estudante na busca do conhecimento,
desenvolvendo a autonomia a capacidade de auto-aprendizagem,;

e (apacitar o estudante a identificar o problema a ser resolvido, buscar a sua solucao,
testa-la, avalid-la e desenvolvé-la, por intermédio de uma formacdo profissional
versatil e por meio de vivéncias interdisciplinares e extracurriculares;

e Possibilitar ao estudante a participagdo na constru¢do de seu perfil de formacao;

25



e Estimular a interagdo de docentes e discentes com a industria e outras instituigdes
de ensino e pesquisa;

e Incentivar e promover a busca pela pesquisa e investigagao cientifica;

e Promover a extensdo com participa¢do da comunidade como forma de difusdo das
pesquisas cientificas e tecnologicas desenvolvidas no curso de Engenharia
Aeroespacial;

e Proporcionar um ambiente saudavel, cooperativo e construtivo onde docentes e
discentes estejam comprometidos com a qualidade do curso;

e Garantir um perfil generalista de base cientifica. S6lida formacao nas disciplinas do
ciclo basico (matematica, fisica e computagdo). Solida formagdo nas disciplinas
profissionalizantes (mecanica dos so6lidos, termodinamica, mecanica dos fluidos,
materiais, ciéncia dos materiais). Formagao humanistica, social e ambiental;

e Promover a flexibilidade curricular utilizando uma organizagdo curricular menos
rigida (parcialmente hierarquizada), mantendo-se apenas os pré-requisitos
absolutamente necessarios para a progressdao do conhecimento;

e (Qarantir a oferta de disciplinas optativas segundo um planejamento prévio e de
atividades complementares diversas nas areas de interesse especifico do estudante
e, assim, permitir que este participe da construgdo do seu perfil de formagao;

e Reduzir a carga horéria em sala de aula sem perda da qualidade de formagao;

e Introduzir experiéncias de sintese e integragao ao longo do curso;

e Implementar de forma eficiente processos de avaliagdo e auto-avaliagdo do curso,

do processo de ensino-aprendizagem e do perfil profissional almejado.

6 ENGENHARIA AEROESPACIAL

6.1 O Pertfil e Empregabilidade do Engenheiro Aeroespacial

O escopo de atuacdo do Engenheiro Aeroespacial enquadra-se no desenvolvimento de
atividades de projeto e manufatura de veiculos aéreos e espaciais e de suas partes, na integracio de
sistemas aeroespaciais, no planejamento da produgdo, bem como nos servigos de manutengao e
comercializagdo de produtos e servigos aeroespaciais. O campo de aplica¢do inclui avides de

passageiros e cargueiros, helicopteros, foguetes, misseis, satélites e espaconaves, dentre outros.
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O Engenheiro Aeroespacial ¢ um profissional que deve desenvolver competéncias nas

seguintes areas:

e Base solida de formacgdo em ciéncias exatas (matematica, fisica e quimica), bem como no
dominio de conhecimentos em programacao de computadores e em linguas estrangeiras,
mais especificamente, nas linguas inglesa e russa;

e (Conhecimento em ciéncias dos materiais bem como nos processos de fabricagdo associados
a fabrica¢do e montagem de veiculos e sistemas aeroespaciais;

e Habilidades para a atuacao no projeto mecanico de veiculos aeroespaciais e suas partes, com
énfase no comportamento mecanico dos materiais e na dindmica de sistemas;

e (Conhecimentos sobre sistemas de propulsdo de veiculos aeroespaciais convencionais
(propulsdo quimica e elétrica), e alternativos (propulsdo nuclear e “solar sail”, dentre
outros) bem como na base tedrica fundamentada nas leis fisicas e nos fenomenos termo-
mecanicos e eletromagnéticos associados ao seu funcionamento;

e Fundamentos de eletronica e engenharia de sofiware aplicados a sistemas embarcados e
telemetria bem como nos mecanismos de atuagdo ¢ controle em veiculos ¢ sistemas
aeroespaciais;

e Conhecimentos em gestdo da produgdo e aspectos gerenciais, econdmicos € comerciais
associados ao setor aeroespacial;

e (Conhecimentos em design industrial de veiculos e sistemas aeroespaciais € na avaliagdo de
tendéncias de mercado, assim como nas questdes ambientais associadas ao uso e producgdo
dos mesmos;

e Com base nestas especificidades de forma¢do, um Engenheiro Aeroespacial pode atuar nas
seguintes areas:

e Formulagdo e concepcao do projeto de produtos aeronduticos ou aeroespaciais, ou sistemas
que satisfagam requerimentos especificos da area;

e Direcdo e coordenagdo de atividades de engenharia ou técnicas relativas a projeto,
fabricagdo, modificagcdo ou teste de aeronaves e espagonaves ou produtos da industria
aeroespacial;

e Desenvolvimento de critérios de projeto para produtos ou sistemas aeronautico e
aeroespacial, incluindo metodologias de teste, custo de produ¢do, padrdes de qualidade e

planejamento de datas de entrega;
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e Planejamento e conducgdo de testes experimentais, ambientais, operacionais e de resisténcia
em modelos e protdtipos de aeronaves e espagonaves, € sistemas e equipamentos
aeroespaciais;

e Avaliacdo de dados de produtos e projetos a partir de inspe¢des e relatorios de acordo com
principios de engenharia, requerimentos de consumidores e padroes de qualidade;

o Formulacdo matematica de modelos ou métodos computacionais para o desenvolvimento,
avaliacdo ou modificacdo de projetos de acordo com requerimentos de engenharia
solicitados por consumidores;

e Preparagdo de relatorios e varios tipos de documentacdo técnica, tais como manuais €
handbooks, para uso do pessoal de engenharia, gerenciamento e consumidores;

e Andlise de requerimentos e propostas de projeto e dados de engenharia para a determinacao
da possibilidade, do custo e do tempo de fabricacao de produtos aeroespaciais;

e Releitura de relatorios de performance e documentacdo de consumidores e engenheiros de
campo, a inspe¢do de produtos com mau funcionamento e danificados para a determinacdo
de problemas;

e (Coordenacao de programas de pesquisa e desenvolvimento em ciéncias e tecnologias
aeroespaciais;

e Avaliacdo e aprovacdo da sele¢do de fornecedores a partir do estudo da performance dos
produtos vendidos;

e Planejamento e coordenagdo de atividades relacionadas a investigacdo e a resolucdo de
problemas relatados em relatdrios técnicos de avides e veiculos aeroespaciais;

e Manutencdo e registro de dados de relatorios de performance em geral para futura

referéncia.

6.2 Competéncias e Habilidades Necessarias ao Engenheiro Aeroespacial

A formagdao do Engenheiro Aeroespacial do Campus da UnB no Gama tem por objetivo
dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades gerais, que possuem sintonia com o Art . 4°, da Resolu¢ao CNE/CES N°. 11 de 2002, de

forma geral:
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Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais
engenharia;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar seus resultados, em sua area de atuagao;
Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Supervisionar a operagdo € a manuten¢ao de sistemas;

Avaliar criticamente a operagdo e a manutengao de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

Assumir uma postura de permanente busca de atualizagio profissional.

Ou mais especificamente, o engenheiro aeroespacial tem competéncias e habilidades para:

a

Atuar no projeto e na manutengao de veiculos aeroespaciais, no gerenciamento de atividades

aeroespaciais e na construgdo de veiculos aeroespaciais;

Gerenciar obras e servigos ligados a infraestrutura aeroespacial, tais como o planejamento

de linhas e o gerenciamento de trafego aéreo e espacial;

Coordenar e supervisionar equipes de trabalho;

Realizar pesquisa cientifica e tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-econdmica;
Executar e fiscalizar obras e servigos técnicos;

Efetuar vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo laudos e pareceres;

Ser responsavel por todas as fases de um projeto aeroespacial, incluindo: projeto geral de

veiculos aeroespaciais; especificagdo de materiais € componentes; ensaios de componentes

estruturais, de componentes aerodinamicos e de especificagdo de sistemas de propulsio;

projeto de simuladores e de sistemas de controle de voo e navegagdo espacial; ensaios em

voo e ambiente espacial; especificacdo de sistemas eletro-mecanicos e eletronicos

embarcados e manuten¢ao de veiculos aeroespaciais.
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Propde-se ainda, conforme sera discutido no item 7.5, que o Engenheiro Aeroespacial tenha
uma maior flexibilidade profissional através da proposi¢do de grupos de disciplinas
complementares a sua formagao. Esses grupos de disciplinas complementares reunirdo disciplinas
profissionalizantes e especificas entre as demais modalidades de Engenharia do Campus UnB Gama

(Automotiva, Eletronica, Energia e Software).
6.3 Atitude Profissional do Engenheiro Aeroespacial

Ao longo do curso, o estudante deve adquirir ou desenvolver senso critico e a consciéncia do

papel como cidadao, que possibilitem a pratica das seguintes atitudes:

e Compreensao da necessidade de permanente busca de atualizagao profissional;

e Responsabilidade social, politica e ambiental;

e Compromisso com a ética e responsabilidade profissional;

e Espirito empreendedor com postura sempre ativa e atuante de forma a obter resultados;

e (Capacidade para trabalhar em equipe.

6.4 Areas de Atuacio do Engenheiro Aeroespacial
Com base nestas especificidades de formagao, um engenheiro aeroespacial pode atuar:

¢ Na industria aeroespacial de projetos de aeronaves e espagonaves;

e Na industria de fabricacdo de componentes aeronauticos € espaciais;

e Em empresas aéreas e de lancadores aeroespaciais;

e Em aeroportos, centros de lancamento de espaconaves e agéncias certificadoras,

e Na coordenacdo do trafego aéreo e espacial,

e Na orientacdo do deslocamento e monitora¢ao de aecronaves e espagonaves,

e Nas operagdes de decolagem e de pouso e na seguranga dos voos;

e Nas operagdes de langamento e recuperacdo e na seguranca e controle da navegacao de
espagonaves;

e Em empresas ¢ laboratorios de pesquisa cientifica e tecnoldgica.

e De forma autonoma, em empresa propria ou prestando consultoria.
Tais areas envolvem inser¢des profissionais nos seguintes ramos:
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e Fabricantes de aeronaves e pecas instalados no pais e no exterior;

e Industria de armamentos e de sistemas de defesa;

e Empresas de alta tecnologia especializadas no desenvolvimento de sistemas e componentes
espaciais para satélites e veiculos de sondagem e langadores;

e Agéncias e 0rgaos governamentais;

e Empresas de servigos ¢ de manutencdo de avides, helicopteros, de telecomunicagdes, de

sensoriamento remoto, dentre outras.

7 APRESENTACAO CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA AEROESPACIAL

O curso de Engenharia Aeroespacial do Campus UnB Gama foi concebido de maneira a
fornecer uma formacgao basica que supra as necessidades de um profissional com as competéncias e

habilidades discriminadas na se¢do 6 do presente documento.

7.1 Dados Gerais

Curso

ENGENHARIA

Habilitacio

Engenheiro Aeroespacial

Dados da Cria¢ao/Autorizacao

Resolugdo do CONSUNI N° 17/2011" publicado em
30/08/2011

Reconhecimento pelo MEC Reconhecido (n° 59450)
Regime de curso Regular

Crédito 15 horas/aula
Hora/aula 55 minutos

Carga horaria total do curso 264 créditos

Total de horas integralizadas do curso 3.960 horas

Estagio Curricular 210 horas

Atividades Complementares 120 horas

Disciplinas de Formacio Basica

25 disciplinas

Disciplinas de Formacao Profissional

14 disciplinas

Disciplinas de Formacao Especifica

14 disciplinas

Disciplinas de Integragio

5 disciplinas

Periodo minimo de permanéncia

8 semestres

Periodo maximo de permanéncia

16 semestres

Quantidade de créditos para formatura

264 créditos

Quantidade de créditos obrigatérios

200 créditos

! http://www.educacaosuperior.inep.gov.br/funcional/info_curso_new.asp?pCurso=112887&cHab=&pIES=2
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Quantidade de créditos optativos 64 créditos
Quantidade maxima de créditos no médulo livre 24 créditos
Numero de créditos minimo por semestre 16 créditos
Nimero maximo de créditos por semestre 32 créditos
Periodo Diurno
Duracio média 10 semestres

7.2 Formas de Ingresso

7.2.1 Ingresso no curso de Engenharia do Campus UnB Gama

Ao concorrer a uma vaga na Faculdade UnB Gama, o estudante terd decidido que sua

carreira estara vinculada a um dos cursos oferecidos pela Faculdade UnB Gama.

As formas principais de ingresso no curso de Engenharia do Campus UnB Gama sao
realizadas por meio do ENEM , exame vestibular e do Programa de Avaliagao Seriada (PAS). Em
todas as formas, desde o 1° Semestre de 2008, 20% das vagas sdo destinadas para o Sistema de
Cotas e 80% para o Sistema Universal. O PAS ¢ um sistema pioneiro implementado pela UnB,
caracterizado por uma avaliacdo seriada do estudante a partir do seu ingresso no ensino médio. Sao
realizados exames ao final de cada ano e, no terceiro ano, o estudante faz a op¢ao por um dos cursos

que pretende seguir na universidade. Estudantes de todo o pais podem participar.

A selegdo por meio do ENEM e a selecdo pelo PAS sdo anuais. No meio do ano, a selecio
¢ realizada apenas pelo vestibular, e destinam-se todas as vagas do Campus UnB Gama para essa
forma de sele¢do. Ja nos exames que ocorrem ao final do ano, as vagas sdo distribuidas de forma
que 50% sejam ocupadas por estudantes provenientes do PAS e 50% sejam ocupadas por estudantes

que entram por meio do ENEM.

As outras formas de ingresso sdo a transferéncia facultativa, a transferéncia obrigatoria e a
mudanca de curso. Essas modalidades de ingresso deverao ser realizadas de acordo com as normas

vigentes na UnB, a época em que forem realizadas.

Na Faculdade UnB Gama, as formas de sele¢do por meio do PAS, ENEM e do Vestibular
apresentam a particularidade de proverem um incentivo aos alunos que concluiram pelo menos duas
séries do ensino médio nas seguintes localidades: regides Administrativas do Gama, Santa Maria,

Ceilandia, Sao Sebastido, Recanto das Emas, Riacho Fundo, Riacho Fundo II e Samambaia, ¢ os
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municipios de Luziania/GO, Valparaiso de Goias/GO, Novo Gama/GO, Cidade Ocidental/GO e
Santo Antonio do Descoberto/GO. Para esses candidatos, caso ndo sejam eliminados do processo
seletivo conforme critérios de avaliacdo constantes do Guia do Vestibulando da UnB, o resultado de
cada prova objetiva sera multiplicado por 1,2, antes de se proceder a classificacao por
sistema/curso. O objetivo desse procedimento ¢ beneficiar moradores da érea, incentivando o
desenvolvimento da regido que acolheu a Faculdade, mantendo, entretanto o curso aberto a todas as

regides do pais e incentivando a diversidade na academia.

7.2.2 Escolha definitiva do curso

Ao ingressar na Faculdade UnB Gama, o estudante ndo opta imediatamente por um dos
cursos de engenharia oferecidos na UnB Gama. Em lugar disso, o aluno ingressa em um curso
denominado Engenharia, no qual permanecera por dois periodos letivos completos. Durante o
terceiro periodo letivo o estudante devera solicitar a mudanca do curso de Engenharia para a
modalidade especifica de seu interesse, dentre suas opgdes na UnB Gama. A escolha entre um dos
cursos de graduagdo oferecidos atualmente pelo Campus UnB Gama ¢ livre — o estudante podera

optar por qualquer um dos cursos de graduagdo oferecidos na UnB Gama.

Durante o periodo no curso de Engenharia, os alunos tém a oportunidade de cursar
disciplinas das diversas graduagdes do Campus UnB Gama, estreitando seu contato com as
tematicas e caracteristicas especificas de cada modalidade. Mais do que isso, durante esse periodo
sdo oferecidas disciplinas que visam a dar uma visdo precisa de cada um dos cursos da faculdade.
Dessa maneira, espera-se que, ao fazer sua escolha por um dos quatro cursos de graduagdao do
Campus UnB Gama, o estudante tenha mais elementos para realizar uma opg¢ao coerente com suas
aptiddes e expectativas em relagdo a sua futura profissdo, diminuindo, assim, os indices de evasao e

elevando o rendimento geral do corpo discente.
7.3 Modalidades de Aprendizagem

O curso de Graduacdo em Engenharia Aeroespacial ¢ prioritariamente realizado em
modalidade presencial, mas a universidade admite um percentual de até 20% da carga horaria total
provida por ensino semipresencial de acordo com a portaria 4059/2004 do Ministério da Educagao.
A plataforma educativa virtual Aprender/Moodle pode servir de recurso de apoio a aprendizagem

em todas as disciplinas oferecidas.
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Segundo orientagdo do MEC, no REUNI estabeleceu-se a propor¢ao de 18 estudantes por
professor. Dessa forma, na UnB Gama justificam-se na modalidade presencial, grandes classes, ou
seja, cursos com até 120 estudantes por disciplinas do tronco comum (Humanidades e Cidadania;
Introdugdo a Engenharia, Engenharia e Ambiente, Calculo 1, 2 e 3, Introducao a Algebra Linear,
Engenharia Economica, Engenharia de Seguranca do Trabalho, entre outras). Sendo assim,
sistematicamente, os professores serdo treinados para ensino em grandes classes. Esse treinamento
sera feito por meio de semindrios ou palestras que instruam aos professores técnicas aplicadas com

sucesso nesse tipo de turma.

Com respeito a plataforma educativa online, segundo previsto no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI — ciclo 2006/2010), prevé-se o seguinte na diretriz D3 da area
de graduacgdo: Proporcionar ao corpo docente e corpo discente o acesso a novas tecnologias de
apoio a aprendizagem. Dentro deste espirito, prevé-se que 100% dos cursos de graduacdo utilizem
desta plataforma como ferramenta de ensino, para tanto, corpos discente e docente devem ser

capacitados para o uso da plataforma.
7.4 Estruturas do Curso e Organizaciao Curricular

O curso de Engenharia de Energia propde-se a formar engenheiros em 5 anos (10
semestres), sendo o prazo maximo de 8 anos (16 semestres) e o prazo minimo de 4 anos (8
semestres). Na integralizacdo do curso de Engenharia Aeroespacial exige-se que o estudante curse
todas as disciplinas dos nucleos basicos, profissionalizante, além de disciplina do nucleo de

contetdos especificos.

7.4.1 Hierarquia das Disciplinas

Para atender as atuais diretrizes curriculares do curso de Engenharia Aeroespacial, faz-se
necessario dispor de uma matriz curricular flexivel e com uma carga horaria de aulas compativeis
com a realizagdo de atividades extracurriculares. Além disso, devem existir trabalhos de sintese e
integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso, ou seja, além da formagdo geral,

profissional e especifica, ¢ necessaria a formacao do profissional cidadao.

Os conteudos foram organizados de forma que possibilitem uma abordagem compativel

com a natureza da formacdo que se deseja dar aos egressos, conforme dispde a legislacdo atual.
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Assim, na presente proposta curricular os conteudos estdo organizados em Nucleos de Contetidos

Basicos, Profissionalizantes e Especificos.

O curso adota o pressuposto de integracdo entre teoria e pratica, a fim de potencializar as
resolucdes de problemas da realidade concreta e cotidiana da comunidade, pesquisas inseridas e
engajadas social e culturalmente. Para tanto, a estrutura curricular contempla disciplinas de aulas
presenciais, laboratorio, ensino em plataforma online, visitas institucionais, estdgios, pesquisa e
extensdo. A formacao do engenheiro, portanto, vai além das disciplinas teoricas e isoladas umas das
outras, atingindo a unicidade dindmica e organicismo entre as teorias e as praticas contextualizadas

e relevantes.

A descri¢ao resumida da estrutura do curso e a organizagdo curricular realizada a seguir

estdo de acordo com as normas emanadas pelo CNE, por meio do CES, a saber:

e O PARECER CNE/CES N°. 184/2006 estabelece a carga horaria minima dos cursos de

Engenharia em 3600 horas, envolvendo:
= Aulas, exercicios, laboratorios, tutoriais, estagio, pesquisa, etc.
» As horas de estudo em casa ndo sdo computadas.

e A RESOLUCAO CNE/CES N°. 11, de 11/03/2002 institui diretrizes curriculares
nacionais de cursos de graduacdo em Engenharia. Em linhas gerais, esta resolugdo
define a estrutura do curso de Engenharia como sendo composto por trés ntcleos de
conhecimentos, sem qualquer mengao a disciplinas, que sdo:

* Nucleo de contetidos basicos (30% da carga horaria minima);

* Nucleo de contetidos profissionalizantes (15% da carga horaria minima);

= Nucleo de conteudos especificos, representado por extensoes e aprofundamentos
dos conteudos do nticleo profissionalizante.

Além desses nucleos de contetidos, essa resolugao define a necessidade de um minimo de

160 horas de estagios curriculares e a realizacdo de um trabalho final de curso, como atividade de

sintese e integracao de conhecimentos.
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O curriculo do curso ¢ hierarquizado com pré-requisitos?, co-requisitos® e requisitos
recomendados®. O cronograma de realizagdo do curso ¢ flexivel permitindo a troca de opgdo entre
os cinco cursos oferecidos no campus do Gama. O estudante pode cursar as disciplinas especificas

dos cursos de Aeroespacial, Automotiva, Energia, Eletronica e Software livremente.

A Tabela 1 mostra as disciplinas de conteudos basicos, oferecidos obrigatoriamente para o

curso de Engenharia Aeroespacial, em conformidade com a Resolugdo CNE-CES 11/2002.

Tabela 1: Nucleo de conteudos basicos (Resolu¢ao CNE-CES 11/2002)

Topicos Disciplinas Créditos Observacdes
Introdugéo a Engenharia 4 | 0 | 4
Metodologia Cientifica e Subtotal de créditos: 4
Tecnoldgica
- - | - | - Abordagem em disciplinas e
Comunicagdo e Expressido Subtotal de créditos: 0 principalmente no Trabalho de Conclusdo
de Curso
Computagdo Basica 4 2 6
Informatica
Subtotal de créditos: 6
Desenho Industrial Assistido por | 2 4 6
Computador

Expressdo Grafica

Subtotal de créditos: 6
Calculo 1 4 2 6
Calculo 2 4 2 6
Calculo 3 4 2 6
Métodos Matematicos para 4 0 6
Engenharia

Matematica Matemética Aplicada a Sistemas | 4 | 0 | 4

Introdugdo a Algebra Linear 4 10f6

Meétodos Numéricos para 212 |6
Engenharia
Probabilidade e Estatistica 4 0 4

2 Por pré-requisito entende-se uma ou mais disciplina, cujo cumprimento dos créditos é exigido para matricula em nova

disciplina

3 Por co-requisito entende-se a exigéncia do estudante de cursar uma ou mais disciplinas simultaneamente com outras no

mesmo semestre letivo, por interdependéncia de conteudos.

4 Por pré-requisito recomendado entende-se que para cursar determinada disciplina ¢ recomendavel que o estudante

tenha cursado uma ou mais disciplinas.
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Aplicada a Engenharia

Subtotal de créditos: 38
Fisica 1 0 0
Fisica Fisica 1 Experimental 2 0
Subtotal de créditos: 6
. Fenomenos de Transporte | 1 | 6
Fenomenos de Transporte Subtotal de créditos: 5
Mecéanica dos Solidos para 0 6
Mecéanica dos Solidos Engenharia
Subtotal de créditos: 4
Eletricidade Anli Eletricidade Aplicada [o]o
plicada Subtotal de créditos: 6
Quimica Geral Teoérica 0| o0
Quimica Quimica Geral Experimental 2 0
Subtotal de créditos: 6
Materiais de Construgdo de 1 6
Ciéncia e Tecnologia dos Engenharia
Materiais
Subtotal de créditos: 4
Gestdo da Produgdo ¢ Qualidade 0 2
Administrago
Subtotal de créditos: 4
Economia Engenharia Econdémica | 0 | 4
Subtotal de créditos: 4
Citnci ) Engenharia e Ambiente | 0 | 6
iencias do Ambiente Subtotal de créditos: 4
Engenharia de Seguranga do 1 2
Humanidades, Ciéncias Sociais e Trabalho
Cidadania Humanidades e Cidadania 0| o0
Subtotal de créditos: 6
Total geral 103

A disciplina Humanidades e Cidadania contempla contetidos socioculturais de acordo com as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo das Relagdes Etinico-Raciais e para o Ensino de Historia

e Cultura Afro-Brasileira e Africana definidos pelo MEC.

A Tabela 2 corresponde ao ntcleo de conteudos profissionalizante da Resolugdao CNE-

CES 11/2002, oferecidos obrigatoriamente para o curso de Engenharia Aeroespacial.

Tabela 2: Nucleo de contetidos profissionalizantes (Resolu¢io CNE-CES 11/2002)

Topicos Disciplinas Créditos Observacdes
Sistemas de Controle 0 6
Mecanica do Voo 0 6
Controle de Sistemas Dinamicos - -

Mecéanica do Voo Espacial 0 6

Subtotal de créditos: 12
Eletromagnetismo Fundamentos de} Teorla 2 6

Eletromagnética
Subtotal de créditos: 6
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Elasticidade e Plasticidade
. 410 6
Aplicada
) ) ) Mecanica de Estruturas
Sistemas Estruturais e Teoria das Aeroespaciais 4 1 6
Estruturas Dinamica de Estruturas
. 410 6
Aeroespaciais
Subtotal de créditos: 13
Ciéncias Aeroespaciais 21216
Sistemas Mecanicos Sistemas Aeroespaciais 410 6
Subtotal de créditos: 8
Termodinamica 1 0
Dinamica dos Fluidos 1 4
Transferéncia de Calor 1
. L. Aerodinamica de Sistemas
Sistemas Térmicos Aeroespaciais 41116
Dinamica dos Gases para
. S 410 6
Sistemas Aeroespaciais
Subtotal de créditos: 24
Total geral 63

A Tabela 3 considera o Art. 6° dessa resolucao, no qual o nucleo de contetdos especificos

devera ser proposto exclusivamente pela Instituicdo de Ensino Superior (IES) e se constitui em

extensdes e aprofundamentos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como de outros

contetidos destinados a caracterizar modalidades. Devem garantir o desenvolvimento de

competéncias e habilidades na formac¢dao do engenheiro necessarias ao exercicio da profissdo.

Obedecendo ao escopo dos contetidos especificos, a Tabela 3 possui relagdo, respectivamente com

o grupo de disciplinas complementares ao curso de Engenharia Aeroespacial.

Tabela 3: Nicleo de conteiidos especificos do curso de Engenharia Aeroespacial

(resoluciao CNE-CES 11/2002)

Topicos Disciplinas Créditos Observacdes
Fisica Fisica Moderna 4 | 2 | 6
Subtotal de créditos: 6
Métodos Experimentais p/
~ . 2 (2] 4
Instrumentagao Engenharia
Subtotal de créditos: 4
Circuitos Elétricos Circuitos Eletronicos I 4216
Subtotal de créditos: 6
. . Materiais Compostos e Plasticos | 4 | 0 | 6
Ciéncia dos Materiais =
Subtotal de créditos: 4
L Processos de Fabricagio 2 | 2 | 6
Processos de Fabricacdo —
Subtotal de créditos: 4
L Principios de Comunicaggo 4 | 0 | 6
Telecomunicagdes e
Subtotal de créditos: 4
Sistemas Mecanicos Projeto de Sistemas Aeroespaciais | 5 | 1 | 6
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Engenharia de Sistemas

Aeroespaciais 3 ! 6
Subtotal de créditos: 10
Propulsdo Aeroespacial 5 1
i .. Propulsdo Quimica 3 1
Sistemas Térmicos — —
Propulsao Elétrica 3 1
Subtotal de créditos: 14

Projeto de Sistemas de Controle 410 6
Controle de Sistemas

Controle de Sistemas Dinamicos . 3 1 6
Aeroespaciais
Subtotal de créditos: 8
Projeto de Sistemas de
~ 3 1 6
Geoprocessamento Observagdo da Terra
Subtotal de créditos: 4
Total geral 64

No presente PPP, algumas disciplinas possuem caracteristica integradora e alta
multidisciplinaridade no conjunto dos contetdos relacionados na resolucdo CNE/CES N°. 11 de
2002 (Art. 5° - § 2° e Art. 7° - Paragrafo unico). Na Tabela 4, essas disciplinas especiais sdo
mostradas sem a vincula¢do especifica aos nucleos de conteudos estabelecidos na supracitada
resolugdo. Nesse aspecto, essas disciplinas especiais foram definidas no PPP como pertencentes ao

Nucleo de contetidos multidisciplinar.

Tabela 4: Nucleo de conteudos multidisciplinar do curso de Engenharia Aeroespacial

Tépicos Disciplinas Créditos Observacdes
Projeto Integrador 1 0] 4 6
Contetdos de projeto Projeto Integrador 2 0] 6 6
L Trabalho de Conclusdo de Curso1| 0 | 4 8
multidisciplnar Trabalho de Concluséo de Curso2| 0 | 6 8
Estagio Supervisionado 0114 0
Total geral 34

O Art. 7° estabelece que a formagdo do engenheiro deva incluir como etapa integrante da
graduagdo, estagios curriculares obrigatdrios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino. Um
coordenador de estagio sera designado e a avaliacdo serd realizada através de relatdrios técnicos e

acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade.

A carga horaria prevista de estagio curricular serd de 210 horas. O estagio ¢ um periodo de
aprendizagem e um componente curricular integrante dos Projetos Pedagoégicos dos Cursos de

Graduacdo, de natureza articuladora entre ensino, pesquisa e extensao, objetivando a capacitaciao do
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graduando a reflexdo e acdo. As atividades de estdgio constituem-se por vivéncias que contribuam
para a formacgao do estudante, por meio de experiéncias didatico-pedagogicas, técnico-cientificas e

de relacionamento humano.

O Paragrafo Unico estabelece a obrigatoriedade do trabalho final de curso como atividade
de sintese e integragdo de conhecimentos. O Trabalho de Conclusdo de Curso ¢ um requisito
curricular necessario para a obten¢do da graduacdo em Engenharia e tem por objetivo basico o
treinamento do estudante no que concerne a concatenagdo dos conceitos e teorias, adquiridos

durante o curso, em torno de um projeto.

E também objetivo deste projeto, propiciar o treinamento do estudante no que se refere a

apresentacao oral de ideias e redacdo de textos técnicos de forma clara, concisa e objetiva.

O Art. 8° nos § 1° e 2° determina que a implanta¢do e desenvolvimento das diretrizes
curriculares devem orientar e propiciar concepcdes curriculares ao Curso de Graduagdo em
Engenharia que deverdo ser acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os

ajustes que se fizerem necessarios ao seu aperfeigoamento.

Por fim, a resolucdo CEPE 219-96 paragrafo 6° que regula a propor¢ao de disciplinas
obrigatorias e obrigatdrias seletivas que devem ser integralizadas sugere que estas ndo podem
ultrapassar 70% do total de créditos do curriculo. Esta proposi¢ao ndo ¢ seguida em virtude da
necessidade da formag@o obrigatdria do Engenheiro Aeroespacial em uma gama de disciplinas
especificas segundo a resolu¢gdo CONFEA-CREA 1010-2005 que regulamenta a area de atuagao do
profissional (Anexos — 1. Categoria Engenharia - 1.3 Campo de Atuagdo Profissional da

Modalidade Industrial, Engenharia Aeronautica e Espacial).

7.4.2 Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial

O curso de Engenharia Aeroespacial, conforme ja mencionado no presente documento, ¢
constituido por um conjunto de disciplinas obrigatorias, subdivididas em um subconjunto de
disciplinas do ciclo basico e um subconjunto de disciplinas do ciclo profissionalizante. Esses dois
subconjuntos fornecem uma formagao profissional geral, no universo das atribui¢cdes do Engenheiro
Aeroespacial. Apos essa formagdo basica, o estudante pode verticalizar sua formagao profissional

de acordo com suas aptiddes pessoais, cursando disciplinas optativas do curso.
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Uma observagao a ser feita é que o projeto desta matriz curricular leva em consideracio a
sinergia entre os cursos de engenharia ja existentes no Campus do Gama (Engenharia Automotiva,
Engenharia Eletronica, Engenharia de Energia e Engenharia de Software) com o curso de
Engenharia Aeroespacial. Isto ocorre porque além de se compartilhar as mesmas matérias do
basico, algumas disciplinas profissionalizantes também sdo compartilhadas com outros cursos,
Tabela 5. Esta sinergia ¢ consequéncia do modelo adotado para a Faculdade, o que permitiu a
adequagdo do curso de Engenharia Aeroespacial com a minima modificagdo possivel a esta

estrutura.

A proposta que serve de base para a elaboragdo do presente PPP esta calcada em um
conjunto de oito disciplinas optativas que somadas as disciplinas obrigatérias, complementam a
formacao do Engenheiro Aeroespacial dando énfase a areas como Ciéncias dos Materiais, Processos
de Fabricagdo, Telecomunicagdes, Sistemas Mecanicos, Sistemas Térmicos, Controle de Sistemas
Dinamicos e Geoprocessamento. Esse grupo de disciplinas complementares foi concebido para
reafirmar a experiéncia ja existente no ENM e no IF da UnB, e fortalecer, também, o convénio da
UnB com a DNU e a Yuzhnoye SDO e universidades da Comunidade Europeia, sendo um
diferencial dentre as universidades que oferecem o curso de graduagcdo em Engenharia Aeroespacial
no Brasil. No entanto, ¢ importante frisar que outros grupos de disciplinas complementares podem
ser elaborados arranjando-se adequadamente disciplinas do subconjunto de disciplinas optativas

oferecidas pelos outros cursos de Engenharia do Campus UnB Gama.
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Tabela 5: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial

Ano | Per Disciplinas Totais
. Humanidades e Introdugao a Algebra Desentlwllndustnal Engenharia e Introducgédo a
Calculo 1 X X K Assistido por . i
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 28
Computador
1 4|2|6 4|0|6 4|0|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Calculo 3 Mszc;;r;:a;g?as Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenharia e Qualidade Tedrica Experimental para Engenharia 28
9 4|2|6 4|0|6 4|0|2 4|0|0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgéo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia p Engenharia 27
o | a e[ s |1 ]| a]| 1]
Fundamentos da - )
Teoria M atema.tlca Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
4 | 2 | 6
3 -
Engenharia de
Seguranca do
Trabalho 25
25
4
Projeto Integrador 2
28
28
5
14
Total 264
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7.4.3 Matriz curricular por semestre do curso de Engenharia Aeroespacial

A seguir, a Tabela 6 mostra as disciplinas do curso organizadas por semestre letivo.

Tabela 6: Disciplinas do curso por semestre

DISCIPLINAS DO 1° PERIODO C.H. (h) Créditos
Calculo 1 90 6
Humanidades e Cidadania 60 4
Introdugio a Algebra Linear 60 4
Desenho Industrial Assistido por Computador 90 6
Engenharia e Ambiente 60 4
Introdugdo a Engenharia 60 4
TOTAL 28 créditos
DISCIPLINAS 2° PERIODO C.H. (h) Créditos
Calculo 2 90 6
Fisica 1 60 4
Fisica 1 Experimental 30 2
Engenharia Econdmica 60 4
Probabilidade e Estatistica Aplicada a Engenharia 60 4
Computago Béasica 90 6
Ciéncias Aeroespaciais 60 4
TOTAL 30 créditos
DISCIPLINAS 3° PERIODO C.H. (h) Créditos
Calculo 3 90 6
Mecanica dos Solidos para Engenharia 60 6
Gestdo da Produgdo e Qualidade 60 4
Quimica Geral Tedrica 60 4
Quimica Geral Experimental 30 2
Métodos Numéricos para Engenharia 60 4
Sistemas Aeroespaciais 60 4
TOTAL 28 créditos
DISCIPLINAS 4° PERIODO C.H. (h) Créditos
Projeto Integrador 1 60 4
Materiais de Construgdo de Engenharia 60 4
Fenomenos de Transporte 75 5
Métodos Matematicos para Engenharia 60 4
Elasticidade e Plasticidade Aplicada 60 4
Circuitos Eletronicos 1 90 6
TOTAL 27 créditos
DISCIPLINAS 5° PERIODO C.H. (h) Créditos
Fundamentos da Teoria Eletromagnética 90 6
Matematica Aplicada a Sistemas 60 4
Eletricidade Aplicada 90 6
Dinamica dos Fluidos 75 5
Termodinamica 1 60 4
Fisica Moderna 90 6
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TOTAL

31 créditos

DISCIPLINAS 6° PERIODO C.H. (h) Créditos
Engenharia de Seguranga do Trabalho 30 2
Aecrodinamica de Sistemas Aeroespaciais 75 5
Transferéncia de Calor 90 6
Sistema de Controle 60 4
Meétodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos e Plasticos 60 4
TOTAL 25 créditos
DISCIPLINAS 7° PERIODO C.H. (h) Créditos
Dinamica dos Gases para Sistemas Aeroespaciais 60 4
Mecanica de Estruturas Aeroespaciais 75 5
Mecanica do Voo 75 5
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Principios de Comunicagdo 60 4
Processos de Fabricagdo 60 4
TOTAL 25 créditos
DISCIPLINAS 8° PERIODO C.H. (h) Créditos
Projeto Integrador 2 90 6
Dinamica de Estruturas Aeroespaciais 60 4
Mecanica de Voo Espacial 60 4
Propulsao Aeroespacial 90 6
Controle de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Projeto de Sistemas de Observacao da Terra 60 4
TOTAL 28 créditos
DISCIPLINAS 9° PERIODO C.H. (h) Créditos
Trabalho de Conclusdo de Curso 1 60 4
Estagio Supervisionado 210 14
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Propulsdo Quimica 60 4
TOTAL 28 créditos
DISCIPLINAS 10° PERIODO C.H. (h) Créditos
Trabalho de Conclusédo de Curso 2 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Propulsao Elétrica 60 4

TOTAL

14 créditos




7.5 Grupos de disciplinas optativas complementares ao curso de Engenharia

Aeroespacial

Além do grupo de disciplinas optativas complementares proposto anteriormente, ¢ possivel
conceber verticalizagdes do curso, baseadas em disciplinas oferecidas ordinariamente pelos cursos
de Engenharia Automotiva, Eletronica, de Energia e de Software. Dessa forma, um niimero maior
de especialidades pode ser oferecido ao estudante, sem, no entanto, haver a necessidade de criacao
de novas disciplinas ou contratacdo de mais professores. Nesse sentido, serdo apresentadas a seguir
algumas propostas de énfases. No entanto, como os cursos de graduagdo do Campus UnB Gama sao
passiveis de modificacdo, estas propostas podem ser alteradas para se adaptar a novas configuragdes

de disciplinas das demais engenharias.

7.5.1 Grupo de disciplinas em sistemas propulsivos

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
moédulos livres em sistemas propulsivos é apresentada na Tabela 8. Essa proposta foi concebida de
forma a aproveitar disciplinas da graduacdo em Engenharia Aeroespacial e Engenharia de Energia
que dao uma formag¢do em sistemas de propulsdo quimico e elétrico. Dessa maneira, um
profissional egresso do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de
disciplinas sera especializado em topicos como o projeto de sistemas de propulsdo quimico com
aplicagdo aerondutica (maquinas térmicas e de fluxo) e em motor foguete (sélido, liquido e hibrido),
e de sistemas de propulsdo elétrico. As disciplinas da referida proposta sdo listadas na Tabela 7,

abaixo.

Tabela 7: Disciplinas optativas e modulos livres em sistemas propulsivos

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Meétodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos e Plasticos 60 4
Processos de Fabricagdo 60 4
Propulsao Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Propulsao Quimica 60 4
Propulsao Elétrica 60 4
Combustao 60 4
Motores de Combustdo Interna 1 60 4
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Maéquinas Térmicas
Maquinas de Fluxo

75
75

TOTAL

66 créditos




Tabela 8: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Sistemas Propulsivos

47

Ciclo Basico Projeto Integrador
Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desent.wllndustrlal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) §
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|0|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 hgz‘:;’:za g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
25
. |
Projeto Integrador 2
25
33
5 || |
14
Total 266




7.5.2 Grupo de disciplinas em sistemas embarcados

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
modulos livres em sistemas embarcados ¢ apresentada na Tabela 10. Essa proposta foi concebida de
forma a aproveitar disciplinas da graduacao em Engenharia Eletronica que dio uma formagao em
desenvolvimento, integra¢do e teste de sistemas embarcados. Dessa maneira, um profissional
egresso do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de disciplinas sera
especializado em tdpicos como o projeto e otimizacdo de sistemas eletronicos embarcados em
veiculos e sistemas aeroespaciais. As disciplinas da referida proposta sdo listadas na Tabela 9,

abaixo.

Tabela 9: Disciplinas optativas e modulos livres em sistemas embarcados

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Meétodos Experimentais para Engenharia 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Propulsido Aeroespacial 90 6
Controle de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Sistemas Digitais | 90 6
Sistemas Criticos e Tolerancia a Falhas 60 4
Sistemas Digitais II 90 6
Microprocessadores 60 4
Sistemas Embarcados 60 4
TOTAL 64 créditos

Um caminho alternativo para este grupo de disciplinas optativas em sistemas embarcados ¢
a substituicdo das disciplinas Sistemas Digitais 2 e Microprocessadores € Microcontroladores da

matriz curricular da Engenharia Eletronica, respectivamente, pelas disciplinas Fundamentos da

Arquitetura de Computadores e Fundamentos de Sistemas Operacionais da matriz curricular de Engenharia de Software.
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Tabela 10: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Sistemas Embarcados

Ciclo Basico

Projeto Integrador

49

Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhollndustnal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|O|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 MSZTZZ? g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 27
27
. |
Projeto Integrador 2
28
28
5 |
10
Total 264
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7.5.3 Grupo de disciplinas em processamento de sinais e comunicacao

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e

moédulos livres em processamento de sinais € comunicacdo ¢ apresentada na Tabela 12. Essa

propostas foi concebida de forma a aproveitar disciplinas da graduacdo em Engenharia Eletronica

que dao uma formagdo especializada em microeletronica. Dessa maneira, um profissional egresso

do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de disciplinas sera

especializado em topicos como métodos e técnicas experimentais, instrumentacdo eletronica,

processamento e analise de sinais e principios de comunicagdo. As disciplinas da referida proposta

sdo listadas na Tabela 11, abaixo.

Tabela 11: Disciplinas optativas e médulos livres em processamento de sinais e

comunicacao
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DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Métodos Experimentais para Engenharia 60 4
Principios de Comunicagio 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Propulsao Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Projeto de Sistemas de Observacdo da Terra 60 4
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Instrumentag@o Eletronica 60 4
Processamento de Sinais 60 4
Comunicagdes Digitais para Engenharia 60 4
Processamento Digital de Imagens 60 4
Integridade de Sinais e Design de Circuitos 60 4

TOTAL

64 créditos




Tabela 12: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Processamento de Sinais e Comunicacio

Projeto Integrador

Ciclo Basico
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Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhollndustnal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|O|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 MSZTZZ? g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
25
. |
Projeto Integrador 2
28
28
5 |
14
Total 264
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7.5.4 Grupo de disciplinas em processamento de sinais bioldogicos

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
modulos livres em processamento de sinais biologicos € apresentada na Tabela 14. Essa propostas
foi concebida de forma a aproveitar disciplinas da graduagdo em Engenharia de Eletronica que dao
uma formacao especializada em instrumentacdo biomédica. Dessa maneira, um profissional egresso
do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de disciplinas sera
especializado em topicos como métodos e técnicas experimentais, instrumentagdo eletronica,
processamento e analise de sinais biologicos. As disciplinas da referida proposta sdo listadas na

Tabela 13, abaixo.

Tabela 13: Disciplinas optativas e mdédulos livres em processamento de sinais

biologicos
DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Métodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos ¢ Plasticos 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Principios de Comunicagéo 60 4
Propulsdo Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Anatomia e Fisiologia Humana 60 4
Processamento de Sinais 60 4
Modelagem de Sistemas Biologicos 60 4
Instrumentag@o Eletronica 60 4
Instrumentacdo Biomédica I 60 4
Processamento de Sinais Biologicos 60 4
TOTAL 64 créditos
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Tabela 14: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Processamento de Sinais Biologicos

Ciclo Basico Projeto Integrador

53

Ano | Per Disciplinas Totais
. Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhoilndustrlal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 ) . . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 28
Computador
1 4|2|6 4|0|6 4|0|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagdo Basica
Econdémica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
M e,c.amca dos Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral M étodos Numéricos
Caleulo 3 Solidos para e Qualidade Tedrica Experimental ara Engenharia
1 Engenharia P P 9 28
o 4|2|6 4|0|6 4|0|2 4|0|0
M ateriais de Fenémenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
o | a6 s |1 ]e] ]| 1]es
Fundamentos da - i
Teoria M atema-tlca Aplicada Eletricidade Aplicada
- a Sistemas
1 Eletromagnética 31
4 | 2 | 6
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
25
4
Projeto Integrador 2
28
28
5
14
Total 264
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7.5.5 Grupo de disciplinas em conversao de energia

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
modulos livres em conversao de energia ¢ apresentada na Tabela 16. Essa proposta foi concebida de
forma a aproveitar disciplinas da graduacdo em Engenharia de Energia que ddo uma formacgao
especializada em conversdo de energia. Dessa maneira, um profissional egresso do curso de
Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de disciplinas serd especializado em
topicos como maquinas de fluido, térmicas e elétricas, controle e instrumentagcao de dispositivos e
sistemas, conversdo, transmissdo ¢ distribuicdo de energia elétrica. As disciplinas da referida

proposta sao listadas na Tabela 15, abaixo.

Tabela 15: Disciplinas optativas e médulos em conversao de energia

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Meétodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos e Plasticos 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Processos de Fabricagdo 60 4
Propulsdo Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Combustiveis e Biocombustiveis 60 4
Conversao Eletromecanica de Energia 90 6
Transmissao e Distribui¢do de Energia Elétrica 75 5
Sistemas de Energia Solar e Edlica 60 4
Modelagem e Simulac@o de Sistemas Energéticos 60 4
TOTAL 67 créditos
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Tabela 16: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Conversao de Energia

55

Ciclo Basico Projeto Integrador
Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhollndustnal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|O|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 MSZTZZ? g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
25
. |
Projeto Integrador 2
26
29
5 || |
18
Total 267
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7.5.6 Grupos de disciplinas em design e inovacao

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
modulos livres em design e inovagdo ¢ apresentada na Tabela 18. Essa proposta foi concebida de
forma a aproveitar disciplinas da graduacdo em Engenharia Automotiva, Eletronica e de Software
que ddo uma formacdo especializada em design e inova¢do de produtos. Dessa maneira, um
profissional egresso do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de
disciplinas sera especializado em tdpicos como modelagem, design, concep¢do, ergonomia e

inova¢ao de produtos. As disciplinas da referida proposta sdo listadas na Tabela 17, abaixo.

Tabela 17: Disciplinas optativas e modulos livres em design e inovacio

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Métodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos ¢ Plasticos 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Principios de Comunicagao 60 4
Processos de Fabricagdo 60 4
Propulsdo Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Inovacdo 30 2
Introdugéo a Atividade Industrial 60 4
Introdugdo ao Design e Concepgao de Veiculos 60 4
Engenharia de Produto 60 4
Ergonomia de Produto 60 4
TOTAL 66 créditos
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Tabela 18: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Design e Inovacao

Ciclo Basico

Projeto Integrador
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Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhollndustnal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|O|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 MSZTZZ? g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
25
. |
Projeto Integrador 2
28
26
5 |
18
Total 266
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7.5.7 Grupo de disciplinas em analise de estruturas e sistemas

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
moédulos livres em andlise de estruturas e sistemas ¢ apresentada na Tabela 20. Essa proposta foi
concebida de forma a aproveitar disciplinas da gradua¢do em Engenharia Automotiva que dao uma
formagdo especializada em andlise basicamente de estruturas e sistemas mecanicos. Dessa maneira,
um profissional egresso do curso de Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de
disciplinas sera especializado em topicos como analise teorica, numérica e experimental de sistemas
e componentes, ¢ mais especificamente analise estatica e dinamica de estruturas a partir do método
numérico de elementos finitos. As disciplinas da referida propostas sao listadas na Tabela 19,

abaixo.

Tabela 19: Disciplinas optativas e mdodulos livres em analises de estruturas e sistemas

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Métodos Experimentais para Engenharia 60 4
Materiais Compostos ¢ Plasticos 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Processos de Fabricagdo 60 4
Propulsdo Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Projeto de Elementos Automotivos 75 5
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos 60 4
Analise Estrutural Métodos de Elementos Finitos 60 4
Sensores e Transdutores 60 4
Andlise Dinadmica Métodos de Elementos Finitos 60 4
TOTAL 65 créditos
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Tabela 20: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Analise de Estruturas e Sistemas

Projeto Integrador

Ciclo Basico

59

Ano | Per Disciplinas Totais
) Humanidades e Introdugao a Algebra Desenhollndustnal Engenharia e Introdugédo a
Calculo 1 . ) . Assistido por ) .
1 Cidadania Linear Ambiente Engenharia 2
Computador 8
1 4|2|6 4|0|6 4|O|6 2|4|6 4|0|6 4|0|4
Engenharia Probabilidade e
Calculo 2 Fisica1 Fisica 1Experimental 9 A Estatistica Aplicada a | Computagéo Basica
Econdmica .
2 Engenharia 30
4|2|6 4|0|0 0|2|0 4|0|4 4|0|4 4|2|6
Caloulo 3 MSZTZZ? g?: Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos
1 Engenhgria e Qualidade Teodrica Experimental para Engenharia 28
o 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0
M ateriais de Fendmenos de Métodos
Projeto Integrador 1 Construgdo de Transporte M atematicos para
2 Engenharia P Engenharia 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 |
Fundamentos da s .
Teoria M atema.t ica Aplicada Eletricidade Aplicada
a Sistemas
1 Eletromagnética 31
t 2] |
3 -
Engenharia de
Seguranga do
Trabalho 25
26
. |
Projeto Integrador 2
28
28
5 |
14
Total 265
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7.5.8 Grupo de disciplinas em Qualidade de Software

A matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial com disciplinas optativas e
modulos livres em qualidade de software ¢ apresentada na Tabela 22. Essa proposta foi concebida
de forma a aproveitar disciplinas da graduagdo em Engenharia de Software que ddo uma formacgao
especializada em qualidade de software. Dessa maneira, um profissional egresso do curso de
Engenharia Aeroespacial que tenha cursado esse conjunto de disciplinas sera especializado em
topicos como métodos de desenvolvimento de software, sistemas criticos e tolerantes a falha e
verificacdo e validacdo de software. As disciplinas da referida proposta sdo listadas na Tabela 21,

abaixo.

Tabela 21: Disciplinas optativas e mdédulos livres em qualidade de software

DISCIPLINAS C.H. (h) Créditos
Circuitos Eletronicos 1 90 6
Fisica Moderna 90 6
Meétodos Experimentais para Engenharia 60 4
Projeto de Sistemas de Controle 60 4
Principios de Comunicacéo 60 4
Propulsdo Aeroespacial 90 6
Projeto de Sistemas Aeroespaciais 90 6
Engenharia de Sistemas Aeroespaciais 60 4
Orientagdo a Objetos 60 4
Meétodo de Desenvolvimento de Software 60 4
Requisitos de Software 60 4
Técnicas de Programagao 60 4
Estrutura de Dados e Algoritmos 60 4
Verificagdo e Validagdo de Software 60 4
TOTAL 64 créditos
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Tabela 22: Matriz curricular do curso de Engenharia Aeroespacial - Qualidade de Software

Gicto Bssico |promsionatizante] rojeto itegracor[ 1L Gptatvas | L0 Estdaie 1 [NNRUEINEN

Ano | Per Disciplinas Totais
. Humanidades e Introdug&o & Algebra Desenr.\o.lndustnal Engenharia e Introdugéo a
Calculo 1 Cidadania Linear Assistido por Ambiente Engenharia
1 Computador 9 28
1 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 6 2 | 4 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 4 | |
. Probabilidade e .
Calculo 2 Fisica 1 Fisica 1Experimental Engerjha‘r|a Estatistica Aplicada a | Computacdo Basica ClenCIas. f
Econdémica . Aeroespaciais
2 Engenharia 30
4 | 2 | 6 4 | 0 | 0 0 | 2 | 0 4 | 0 | 4 4 | 0 | 4 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6
. M e%c.amca dos Gestéo da Produgéo Quimica Geral Quimica Geral Métodos Numéricos Sistemas
Calculo 3 Sélidos para Qualidad Teori E X tal E hari A .
1 e e Qualidade edrica xperimenta para Engenharia eroespaciais 28
9 4 | 2 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 2 4 | 0 | 0 0 | 2 | 0 2 2 6 4 | 0 | 6
. M ater|a|? de Fenémenos de M e'tc.)dos Elasticidade e
Projeto Integrador 1 Construgéo de Transporte M atematicos para Plasticidade Aplicada
2 Engenharia P Engenharia P 27
0 | 4 | 6 3 | 1 | 6 4 | 1 | 6 4 | 0 | 6 4 | 0 | 6 | |
Fundamentos da M atematica Aplicada
Teoria Sist P Eletricidade Aplicada |Dinamica dos Fluidos Termodinamica 1
1 Eletromagnética asistemas 31
3 4 | 2 | 6 4 | 0 | 4 6 | 0 | 0 4 | 1 | 4 4 0 6 | |
Engenharia de Aerodinamica de A
) Transferéncia de .
Seguranga do Sistemas Cal Sistemas de Controle
2 Trabalho Aeroespaciais aor 25
T J2] <] o] s]1]s5|+]o]s [
Dinamica dos Gases Mecanica de
para Sistemas Estruturas Mecanica do Véo
1 Aeroespaciais Aeroespaciais 25
4 4 | 0 | 6 4 | 1 | 6 4 | 0 | 6 | |
. Dinamica de Mecanica do Voo
Projeto Integrador 2 Estruturas E——
2 Aeroespaciais P 28
0 6 6 4 0 6 4 0 6 | |
1 28
5 || || ||
2 14
Total 264
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7.6 Fluxograma da Matriz Curricular do Curso de Engenharia Aeroespacial
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7.7 Atividades Complementares do Curso

As atividades complementares t€ém como objetivo estimular as atividades fora de sala de

aula relacionadas com a vivéncia do engenheiro. As atividades complementares visam contemplar:

Atividades de pesquisa: participagdo em nucleos de pesquisa ou projetos de iniciagdo

cientifica Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica (PIBIC), publica¢do de trabalhos,

participacdo em semindrios e eventos de Iniciagdo Cientifica relacionados com engenharia;

Atividades de extensdo: cursos na area técnica ou de gestdo empresarial, cursos de lingua

estrangeira, projetos de extensdo com a comunidade Programa Institucional de Bolsas de Extensdo

(PIBEX), Projetos de Extensao de A¢ao Continua (PEAC), participacao na Semana de Engenharia;

Atividades de ensino: monitoria de disciplinas do curso, professor de curso técnico, etc.

Atividades de praticas profissionais: participagdo na diretoria da Empresa Junior de

Engenharia (EJEL), participacdo em projetos efetuados pela EJEL, estagios extra-curricular na area

técnica, projetos de desenvolvimento tecnologico nas empresas.

Atividades de acdo social, cidadania e meio ambiente: participagdo em programas ou

ONG's relacionados com ag¢ao social, exercicio da cidadania e defesa do meio ambiente.

Atividades de representagdes estudantis: participacdo efetiva no Centro Académico e

Diretério Académico de Engenharia, representacao estudantil nos 6rgdos colegiados da UnB Campus

Gama.

A carga horaria das atividades complementares sera contemplada no historico escolar e
estabelecida através de normas especificas elaboradas e aprovadas pelo colegiado de curso. O
estudante podera realizar até 120 horas de quaisquer atividades complementares e devera solicitar a

contemplacdo da carga horaria realizada através de requerimento especifico e comprovado.

As atividades extracurriculares s3o parte importante da formagdo do Engenheiro. Exige-se a
criacdo de mecanismos de orientagdo, de acompanhamento ¢ de avaliacdo dessas atividades. Em
diversas dessas atividades, objetiva-se a formacdo de estratégias pro-ativas que permeiem as aulas
tradicionais de uma formagdo superior classica. Considerando os seguintes elementos de cunho

pedagdgico:
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Abordagem pratica de problemas de engenharia: Um engenheiro necessita de dois
pilares importantes em sua formacgdo. O primeiro ¢ a base forte de formagao tedrica, que permite
acompanhar constantemente as transformagdes tecnoldgicas da profissdo. O segundo componente
relaciona-se ao saber fazer, ou seja, a incorporacdo individual do componente pratico de
operacionalizagdo do conhecimento e da materializagdo de um projeto. O componente de aprender-
fazendo (learnin by doing) deve ser incorporado necessariamente a praxis da formagdo. Propde-se
que a aprendizagem do estudante esteja voltada para o processo de investigagdo e obtencdo de
informacdes que leve o futuro profissional a buscar os meios necessarios para produzir seu proprio
conhecimento. E imprescindivel que os novos recursos tecnologicos sejam utilizados neste novo
processo, que o professor e os estudantes possam fazer uso de ferramentas multimidia,

computadores, softwares, entre outros.

Aproximacao continua com a industria: A atuacdo do Engenheiro Aeroespacial pode se
dar em diversas escalas do setor industrial: desde pequenas industrias ou fabricas e instalagdes
prediais em geral até grande empresas do setor Aeroespacial. Dessa forma, empresas de diversos
portes, atuantes direta ou indiretamente no setor (em particular as instaladas no DF e regido de
influéncia) devem conviver com o ambiente académico do Curso de Engenharia Aeroespacial do
Campus UnB Gama. Esta interacdo deve ser fomentada pela realizagdo de atividades diversas,

contemplando visitas técnicas, estagio e pesquisa cooperativa;

Inser¢do do grupo de docentes no universo da Engenharia Aeroespacial: Todos os
docentes devem praticar e atuar no setor Aeroespacial. Essa aproximagdo do corpo docente com
empresas e intuigdes do setor deve ser fomentada por meio da pesquisa aplicada e do convivio
institucional estimulado por conferéncias e encontros diversos envolvendo empresas do setor € o
corpo docente e discente do Campus UnB Gama. E desejavel também que os docentes responsaveis
por disciplinas do ciclo bdsico, tais como as disciplinas de matematica e fisica, direcionem seus

exemplos para aplicagdes em engenharia, com o foco nas modalidades do Campus UnB Gama;

Aprendizado por projeto: A estrutura curricular proposta contempla a inser¢do constante
do estudante em atividades de projeto. Ao longo de toda a formagao, sdo implementadas disciplinas

integradoras que contemplem a execugdo de projetos afins a Engenharia Aeroespacial;
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Exemplos didaticos focados em temas de Engenharia Aeroespacial: A pratica
pedagogica em todas as disciplinas deve envolver exemplos ilustrativos da Engenharia Aeroespacial,

contemplando as diversas vertentes dessa especialidade;

Relacio com a pesquisa e pés-graduacio: E necessirio que o corpo docente atue
fortemente em pesquisa, direta ou indiretamente direcionada para temas de Engenharia Aeroespacial.
Incentiva-se a atuagdo do corpo docente em programas de poOs-graduagdo estabelecidos na
Universidade de Brasilia e que tenham relagdo com a temdtica Aeroespacial, em particular nos
cursos oferecidos pelos Departamentos de Engenharia Mecanica, Elétrica e Mecatronica da FT, pelo
pelos Institutos de Fisica e Quimica, entre outras possibilidades. Além disso, € necessario que
laboratdrios de pesquisa sejam instalados no Campus da UnB no Gama, e sejam compostos por
equipes de pesquisa preferencialmente mistas (com professores de diferentes campi da UnB). A
inser¢do de estudantes de graduagdo no universo da pesquisa aplicada ¢ importante, por meio da

participacdo em projetos de iniciagdo cientifica;

Projetos Integradores: A implantacao de “projetos integradores”, a principio, revelou-se
como recurso essencial para complementar a formagao profissional, como forma dos estudantes se
beneficiarem de um ambiente de aprendizagem propicio ao desenvolvimento de habilidades e
competéncias usualmente pouco freqiientes em disciplinas tradicionais. Assim visa-se a contemplar a
participacao dos estudantes das cinco engenharias, simultaneamente, em suas diversas competéncias
de modo a proporcionar ao estudante a possibilidade de por em pratica os conhecimentos tedricos ja
aprendidos, e instigando a pesquisa por assuntos ainda ndo abordados em sala de aula. Sendo assim,
propde-se a participagdo de tutores das cinco engenharias, incluindo os docentes de tronco comum

(tais como, fisicos, matematicos e quimicos) em cada grupo de forma a orientar esta integracao;

Monitoria: E esperado que a atividade proporcione ao monitor, considerando suas
potencialidades, experiéncias relativas a docéncia e que estas ndo se limitem a um trabalho
especifico e repetitivo, de apoio ao professor, como corrigir relatorios ou listas de exercicios. Sob a
orientacdo do professor responsdvel, devem ser propostas tarefas ou projetos didaticos que
demandem estudo, planejamento, elabora¢do, andlise de resultados e sintese e, ainda, que
proporcionem a melhoria do ensino, o desenvolvimento do monitor ¢ desperte nele o interesse pela

docéncia. O monitor recebera um plano de trabalho no inicio do semestre, elaborado pelo professor
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responsavel. Ao final do semestre, o monitor entregard a Coordenacdo do curso um relatorio das
atividades desenvolvidas e dos resultados da contribuicio de seu trabalho para o ensino-

aprendizagem da disciplina.

MOODLE: A plataforma virtual Aprender adotada pela UnB desde 2005 e que utiliza o
software MOODLE como recurso de apoio pedagdgico para o ensino colaborativo e individual on-
line em disciplinas presenciais, semi-presenciais ¢ em educacdo a distancia, graduagdo e pos-
graduacdo. A plataforma Aprender estabelece uma rede de comunicacao rapida, multidisciplinar, que
integra as diversas areas de conhecimentos e funcdes administrativas (estudantes, professores,
servidores, pesquisadores associados, etc.). Como exemplos de recursos possiveis, destacam-se os
foruns de discussdo, os chats, os testes/avaliagdes on-line, disponibilizacdo de material de suporte da
disciplina e os glossarios. Além disso, os tutores e monitores funcionardo como mediadores da
aprendizagem junto aos estudantes e por meio de tarefas como: esclarecimento de dividas, auxilio ao
estudante em seus estudos, orientando-os individualmente ou em grupo; auxilio a auto-avaliacdo;

colaboragdo na superagdo de dificuldades e na motivacdo para continuar a trajetoria académica.
8 AVALIACAO

Segundo a professora Margarita Victoria Gomes (Gomes, 1999), “4 avaliacdo educativa ...
postula a autonomia e a cooperagdo como principios basicos da Educa¢do”. e “A avaliagdo
formativa e continuada consiste em uma pratica educativa contextualizada, flexivel, interativa,
presente ao longo do curso, de maneira continua e dialogica.” Esses conceitos devem ser utilizados
como principios orientadores para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e
possibilidades dos estudantes, por meio da concep¢ao de um arcabougo de ferramentas de avaliagdo.
Essas ferramentas devem funcionar como instrumento colaborador na verificacdo da aprendizagem,
levando em consideragdo o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos. Por meio de
um acompanhamento continuo e diferenciado, pretende-se considerar o processo de aprendizado do
estudante em sua forma plena e, além disso, permitir que o proprio professor aprimore

continuamente suas estratégias de ensino.

Nessa perspectiva, a avaliacdo devera contemplar os seguintes critérios:
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Adogdo de procedimentos de avaliacdo continua e cumulativa de forma a garantir
eficiéncia e rapidez nas intervencdes que se mostrarem necessarias ao longo do
processo;

Prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

Manuten¢ao de didlogo permanente com o estudante;

Utilizagdo funcional do conhecimento, em que o estudante deve evidenciar a sua
capacidade de aplicar os conhecimentos a situagdes concretas;

As atividades devem ser previstas em cada programa de disciplina e devem ser
negociadas com os estudantes;

Divulgacao das exigéncias da tarefa antes da sua avaliagao;

Divulgagao dos resultados e dos critérios de corre¢do do processo avaliativo;

Apoio disponivel para aqueles que tém dificuldades, com o apoio de monitores,
professores e tutores;

Incidéncia da correcdo dos erros mais importantes sob a dtica da constru¢do de
conhecimentos, atitudes e habilidades, estimulando a superacdo das dificuldades e
estimulando a auto-avaliagao ¢,

Importancia conferida as aptiddes dos estudantes, aos seus conhecimentos prévios e
ao dominio atual dos conhecimentos que contribuam para a construcdo do perfil

profissional do futuro egresso.

As atividades académicas dos estudantes nas diversas disciplinas do curso serdao

avaliadas de acordo com o Regimento Geral da UnB como estabelece o Art. 122 que atribui as

mengdes ao rendimento académico do estudante em disciplina e sua equivaléncia numérica (Ver

Tabela 11):

Tabela 11: Mencoes estabelecidas pela UnB
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MI 3,0 - 49
1l 0,1 - 2,9
SR Zero

A aprovacgdo em cada disciplina sera concedida ao estudante que obtiver mengao igual ou
superior a MM, ou seja, média igual ou superior a 5,0, e ainda, que tenha participado de todas as
atividades pedagodgicas, construindo as competéncias requeridas e que tenha igualmente freqiientado

pelo menos 75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria da disciplina.
8.1 Avaliacio das Atividades Académicas

A seguir, algumas atividades serdo apresentadas das quais algumas serdo desenvolvidas

durante o curso ¢ servirdao de instrumento de avaliagao:

e Elaboracdo de um projeto de investigagao cientifica;
e Desenvolvimento de um projeto de investigagao cientifica;
e Estudo de texto para realizacdo de resenha bibliografica;
e FElaboragao de quadros ou resumos;
e Estudos de caso;
e Prova ou teste;
e Producado de painel para exibi¢cdo ou apresentagao;
e Levantamento bibliografico;
e Participacdo em atividades praticas;
e (riagcdo de um relatdrio ou registro sobre atividades como palestras e exibigcoes de
filmes;
e Relatorios de visitas com descricdo de experi€ncias relacionadas ao assunto
estudado;
e Resolucao de lista de exercicios.
As experiéncias curriculares sao enquadradas em sua maioria como disciplinas tradicionais,
as quais tém um professor responsavel. Por outro lado, a estrutura admite disciplinas sem ementas ou

programas pré-definidos, sem horério fixo e com mais de um professor responsavel.
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Outras experiéncias curriculares como monitoria, participagdo em empresas junior e

atividades de extensao também podem ser integralizadas como mddulo livre.

As experiéncias curriculares, em geral, sdo formuladas por um ou mais professores, passam
pela Comissdo de Graduacdo que avalia a forma e a metodologia e fornece um parecer que serad
validado no Colegiado do curso. Porém, ha a possibilidade de serem propostas e validadas de forma
dindmica por meio das disciplinas sem ementa ou programa pré-definido, tais como “Topicos
Especiais”, disciplinas optativas criadas para permitirem uma flexibilidade de criacdo de novos
contetidos e dessa forma garantir que novas tecnologias € novos conceitos possam ser acrescidos a

formag¢ao académica do estudante.

O Projeto de final de curso ¢ um requisito curricular necessario para a obtencao da
gradua¢do em Engenharia Aeroespacial e ¢ um importante elemento articulador e integrador dos
conhecimentos. Essa atividade deve ser compativel com a seqliéncia de disciplinas € com uma
bibliografia dirigida e atualizada. Deve ser orientada em direcdo a integragdo das aprendizagens,
tornando possivel uma comparacdo complexa das diversas e diferentes linhas do pensamento,
permitindo ao estudante estabelecer elos entre as diversas correntes e paradigmas da éarea da
Engenharia. Além disso, o projeto de fim de curso visa aprimorar metodologias de pesquisa, por

meio da analise e interpretacdo das informacdes pela lente cientifica e ética.

O projeto final de curso serd desenvolvido nas disciplinas de Trabalho de Conclusdo de
Curso 1 e 2 e devera culminar na producao de relatorios parcial e final. Ao término de cada etapa, o
trabalho devera ser apresentado a uma banca examinadora, composta por professores da faculdade,
incluindo o(s) professor(es) orientador(es), a qual fard uma argiiicdo da equipe que executou o
projeto. A nota final devera levar em consideracdo a qualidade do trabalho de forma geral, avaliando
aspectos tais como adequa¢do da metodologia selecionada em fun¢do do problema ou projeto em
questdo, boas praticas de engenharia na execucdo do projeto, qualidade dos resultados, forma e
qualidade dos relatorios, qualidade da apresentagdo do trabalho, desempenho durante a argiii¢ao,

entre outros aspectos que forem relevantes em virtude das especificidades de cada caso.
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O Estagio Supervisionado ¢ atividade obrigatdria no curso. Para alcancar a sua finalidade,
associando o processo educativo a aprendizagem, o estdgio precisa ser planejado, executado,
acompanhado e avaliado dentro de normas de procedimentos especificos e bem definidos e também

estar de acordo com os pressupostos que norteiam o projeto pedagdgico.
O estagio curricular devera ser realizado da seguinte forma:

e Devera ter carga hordria prevista de 210 horas;

e Para fins de integralizacdo curricular s6 serd considerado valido o estagio realizado
apos a conclusdo do sétimo semestre;

e O estudante ndo poderd cursar, simultaneamente ao estdgio, mais que 8 créditos. E
fortemente recomendado que o estudante se dedique exclusivamente ao estagio
curricular durante o periodo letivo;

e O desempenho do estagiario serd avaliado: (i) Por meio de um relatorio de estagio,
que devera ser um relatorio técnico e ndo de acompanhamento, elaborado pelo
proprio estagiario de acordo com orientacdes fornecidas por uma Coordenacdo de
Estagio; (i1) pelo Supervisor Académico, por meio do preenchimento de formulario
proprio; (iii) pelo Supervisor Técnico por meio do acompanhamento das atividades
desenvolvidas pelo estagiario e preenchimento de formulério proprio;

e O estudante podera requerer equivaléncia de atividade profissional que esteja
exercendo na area de Engenharia com o estagio curricular, desde que este esteja apto

a realizar o estégio.
8.2 Avaliacao Docente e Auto-Avaliacao dos Estudantes

No ensino superior, o professor proporciona condi¢cdes para que se concretize 0 processo
ensino-aprendizagem e ainda desperte no estudante a necessidade de crescimento pessoal e
profissional. A aprendizagem esta voltada para o estudante, cabendo ao docente utilizar métodos e

estratégias de ensino que facilitem a aquisi¢do dos conceitos por parte dos educandos.

Nesse contexto, o processo de avaliagdo tem como objetivos o desenvolvimento do
estudante, a transformacdo da pratica docente e a re-elaboragcdo continua da a¢do pedagogica. A

avaliagdo dos docentes, realizada pelos estudantes, permite tracar um perfil do professor, identificar
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pontos positivos e o que deve ser melhorado na sua pratica pedagdgica. Ela devera avaliar itens
como: o programa da disciplina (suficiéncia da carga horaria, clareza da descricdo de objetivos do
programa, compatibilidade dos objetivos com a ementa, entre outros), dominio do conteudo,
adequacao das atividades aos objetivos da disciplina, contextualizacdo dos conhecimentos, suporte
para execucdo a disciplina, material didatico, qualidade do ambiente digital de aprendizagem entre

outros.

Além disso, cada estudante faz uma avaliacdo individual (auto-avaliacdo) que permite aos
professores conhecerem também como o estudante analisa o seu proprio perfil, ou seja, quais sdo as
dificuldades enfrentadas por este estudante. Acerca da auto-avaliacdo, Gomes Rios coloca que (Rios,

2005):

“A auto-avaliagdo privilegia o autocontrole e a meta-cogni¢do. O primeiro corresponde a
uma avalia¢do continua, despertando o olhar critico sobre o que se faz, durante o processo. A
segunda desencadeia um processo mental através do qual o sujeito toma consciéncia das atividades
cognitivas em desenvolvimento. Assim, “a metacogni¢do é sinénimo de atividade de autocontrole
refletido das agoes e condutas do sujeito que aprende”. O exercicio da metacognicdo pode ser visto
como uma orientagdo intencional que desencadeia questionamentos ou investigacoes sobre um

aspecto que o proprio professor considera que necessita ser mudado.”

As ferramentas de avaliagdo ndo t€ém, em hipotese alguma, objetivos punitivos ou taxativos.
Elas sdao ferramentas de autoconhecimento para estabelecer melhoria continua do curso e melhorias

na formacgao profissional e pessoal do estudante.
8.3 Avaliacio do Curso e das Disciplinas

A Avaliagdo Institucional ¢ um acompanhamento das atividades desenvolvidas na
instituicao de ensino dentro de uma abordagem construtiva, visando a analise e ao aperfeigoamento

do desempenho académico.

A Lei 10.861, de 14 de abril de 2004 implantou o Sistema Nacional de Avaliagdo da

Educagao Superior (SINAES), constituindo-se como instrumento para o planejamento da gestdo e
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desenvolvimento da educacdo, em articulacdo com as diretrizes da Comissao Nacional da Educacao

Superior (CONAES).

A Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) da UnB foi instituida para conduzir os processos
de avaliacdo internos da instituicao e realizar a sistematizagdo das informagdes. Os departamentos do
campus Darcy Ribeiro e, hoje, os novos campi recebem relatérios com resultados das pesquisas
socio-econdmicas relativas aos estudantes, evasdo, avaliacdo de disciplinas e dos docentes feitas
pelos discentes, entre outros. Tais informagdes sdo importantes para o acompanhamento e

diagndstico do curso dentro de um processo permanente de avaliagao.

Para conduzir os trabalhos de auto-avalia¢do, propde-se a criacdo de uma Comissdo de
Avaliagdo Institucional que terd como objetivo acompanhar sistematicamente € permanentemente o
desenvolvimento das agdes pedagdgicas e administrativas da instituicdo, de forma a atender as

propostas do PPP.

A Comissao podera desenvolver e utilizar metodologias e instrumentos diversificados que
possibilitem uma andlise abrangente e profunda sobre a sua estrutura em funcionamento. Esses
devem ser ageis a fim de viabilizar com eficiéncia e rapidez as intervengdes que se fizerem

necessarias. Atividades de avaliagdo podem ser realizadas no inicio do curso, ao longo e ao final.

A avaliagdo institucional buscara o redimensionamento das mudangas sociais e tecnologicas
em ambito socio-cultural, politico e econdmico visando a melhoria da qualidade da formacao
académica, da producdo do conhecimento e da extensado, estabelecendo instrumentos de gestdo que
prestem contas de suas atividades a sociedade de forma clara e transparente de seu papel, servindo-se

de reflexdo e mudancgas na proposta de trabalho institucional académico.

Serdo avaliados fatores que denotam o carater qualitativo do andamento do curso. Sendo
assim, serdo avaliados itens como: organizacdo dada aos contetidos, adequacdo da carga hordaria, se o
curso estimula o desenvolvimento de habilidades profissionais, se o curso atende as necessidades
para preparagao para a atividade profissional, disponibilidade de infra-estrutura de laboratorios, entre

outros.
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O carater ativo e dindmico da avaliagdo também prevé que o PPP possa vir a ser
reformulado ou reajustado conforme as necessidades percebidas no seu transcorrer. A avaliagdo do
PPP representa o processo de reflexdo permanente sobre as experiéncias vivenciadas, os
conhecimentos difundidos ao longo do processo de formagdo profissional e a interagdo entre o curso

e os contextos local, regional e nacional.

A avaliacao do Curso e 0 acompanhamento do PPP serdo feitos através de um Programa de

Auto-Avaliagdo, articulado pelo Programa de Avaliacao Institucional, com base no SINAES.

O PPP permitird a consciéncia de que a avaliagdo deve ser elaborada para verificar se o
estudante efetivamente demonstrou competéncias, habilidades e atitudes que lhes serdo tteis em sua
vida profissional. Para um melhor acompanhamento do processo ensino-aprendizagem no curso,
deve-se exigir que seja adotada de forma sistematica a exigéncia da apresentagdo dos Planos de
Ensino das disciplinas pelos professores no inicio de cada semestre letivo, além de um
acompanhamento para sua execugao e, ainda, que seja implementada no curso, a avaliagdo docente
pelos discentes, generalizando a iniciativa de docentes isolados que aplicam questionario aos

estudantes com esse objetivo.

9 ORGANIZACAO DA ADMINISTRACAO ACADEMICA E
ADMINISTRATIVA

9.1 Estrutura Administrativa da Faculdade UnB Gama

A administracdo do Campus UnB Gama ¢ de responsabilidade da Dire¢do, como 6rgao
executivo, do Conselho da Faculdade, como 6rgdo normativo e deliberativo, pelo colegiado de
graduacao, pela coordenacdo de graduacdo e pelas coordenagdes dos cursos de Engenharia

especificas da faculdade.
A Direcao ¢ formada pelo Diretor e pelo Vice-Diretor.
O Conselho da Faculdade UnB Gama tem a seguinte composicao:

e O Diretor, como presidente;
e O Vice-Diretor, como vice-presidente;
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e Coordenador de graduagao;

e Coordenadores dos cursos de Engenharia;

e Um representante docente da Faculdade de Tecnologia;

¢ Um representante docente do Instituto de Fisica;

e Um representante docente do Departamento de Matematica;

e Um representante docente do Departamento de Ciéncia da Computagao;
e Um representante docente de cada curso de engenharia;

e Dois técnicos administrativos;

e Quatro representantes discentes.
Cada representante docente deve ter eleito um suplente.

O Colegiado da Faculdade UnB Gama tem a seguinte composi¢do (Regimento Geral da
UnB — art. 26 e 30 e Resolucdo do Conselho Universitario n® 26/2008 que resolve sobre a

composi¢ao do Colegiado):

e O Diretor, como presidente;

e O Vice-Diretor, como vice-presidente;

e Coordenador de graduagao;

e (Coordenadores dos cursos de Engenharia;

e Um representante docente de cada curso de engenharia;
e Dois técnicos administrativos;

e Trés representantes discentes.

9.2 Atribuicoes Administrativas

.Segundo o Art. 31° do Regimento Geral da UnB sdo atribui¢des do Colegiado de Curso: I -
propor, ao CEPE, o curriculo do curso, bem como modifica¢des neste; II - propor, ao CEPE, a
criagdo ou a extin¢do de disciplinas do curso, bem como alteragdes do fluxo curricular; III - aprovar
os programas das disciplinas, bem como modificagdes nestes; IV - aprovar a lista de oferta de
disciplinas para cada periodo letivo; V - zelar pela qualidade do ensino do curso e coordenar a

avaliagdo interna dele; VI - decidir ou opinar sobre outras matérias pertinentes ao curso.
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Segundo o Regimento Geral da UnB, artigo 28° ao Diretor e ao Vice-Diretor compete
exercer as seguintes atribuigdes: I - representar, superintender, coordenar e fiscalizar o
funcionamento da Unidade; II - convocar e presidir as reunides do respectivo Conselho; III -
promover a articulagdo das atividades dos 6rgdos integrantes da Unidade; IV - cumprir e fazer
cumprir as disposi¢des do Estatuto, deste Regimento Geral, do Regimento Interno da Unidade e, no
que couber, dos demais regimentos da Universidade; V - cumprir e fazer cumprir as deliberacdes do
Conselho da Unidade, bem como os atos e as decisdes de Orgdos e de autoridades a que se
subordinam; VI - administrar o pessoal lotado na unidade de acordo com as normas pertinentes; VII -

elaborar relatorio anual de atividades, durante o primeiro trimestre do ano seguinte.

O Coordenador de curso tem como atribuicdo gerenciar as atividades do programa e
representa-lo junto ao Colegiado do Curso, do qual ¢ membro nato, e junto as demais instancias
internas pertinentes, bem como orientar e fornecer ao estudante as informagdes e as recomendagdes

necessarias ao bom desenvolvimento de seus estudos durante sua permanéncia no curso.
9.3 Atribuic¢des do Corpo Docente

Compete aos professores: elaborar o plano de ensino, pesquisa e extensdao das disciplinas
que ministra; supervisionar e¢ coordenar a execu¢do das atividades sob sua responsabilidade;
reelaborar semestralmente o plano de ensino, pesquisa e extensao das disciplinas; adotar medidas que
signifiquem aprimoramento ¢ melhoria das atividades de ensino, pesquisa e extensao; participar em
atividades de pesquisa e/ou extensdo, em carater coletivo ou individual; selecdo e orientagdo de
monitores; orientagdo de monografias de cursos de graduagdo e participagcdo na gestdo académica e

administrativa.

Além disso, os professores sdo estimulados a executar atividades de ensino em cursos de
pos-graduacao Lato Sensu e Stricto Sensu, elaborar e coordenar projetos de pesquisa e extensao;
orientar estudantes de pos-graduacgdo e/ou bolsistas de iniciagdo cientifica ou aperfeigoamento, bem
como trabalhar para a consolidagdo de uma linha de pesquisa ¢ de uma proposta tedrico-

metodologica em suas areas de conhecimento.
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9.4 Técnicos Administrativos

Os técnicos administrativos sao responsaveis pela prestagao de servigos gerais do Campus
UnB Gama. Estes servicos abrangem os laboratorios de ensino e pesquisa, CPD, administragdo geral

do campus, servigos gerais de secretaria e orientacdo psicopedagogica dos estudantes.
9.5 Organograma do Campus Gama

Abaixo, segue o organograma simplificado do Campus UnB Gama. A direcdo ¢ formada,
segundo o que indica o item 9.5. O Conselho ¢ formado pelo Diretor; Vice-Diretor; Coordenador de
graduacao (item 9.5); 4 coordenadores de cursos, ou seja, os coordenadores de cada uma das
engenharias; 4 representantes dos professores de cada uma das engenharias; 4 suplentes dos
representantes dos professores; 4 representantes discentes e 2 representantes dos funcionarios. O
Colegiado ¢ formado pelo diretor; vice-diretor; coordenador de graduacdo; 4 coordenadores de
cursos; 4 representantes dos professores de cada uma das engenharias, 4 suplentes dos

representantes dos professores; 3 representantes discentes e 2 representantes dos funcionarios.

10 INFRA-ESTRUTURA

10.1 Sede Provisoria — Antigo Forum do Gama

No 1° pavimento ha 2 salas de aula ambas com capacidade para 120 estudantes; 2
laboratdrios de informatica com capacidade para 60 estudantes; cada um dos estudantes dispora de 1
desktop; 2 laboratorios, sendo 1 de quimica e 1 de fisica. Para auxiliar nas atividades de ensino,
dispde-se em cada uma das salas de aula e laboratorios de informética e experimental de um quadro
branco, 2 data show e 2 telas de projecdo estrategicamente, colocadas para facilitar a visdo dos

estudantes.

Nas instala¢des, conta-se ainda, com: 2 salas de professores, sendo que cada uma tém
capacidade para 12 professores e cada professor dispoe de 1 desktop e 1 sala de Centro de

Processamento de Dados (CPD). Neste pavimento, t€ém-se ainda 6 sanitarios e uma copa.
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No pavimento térreo, encontram-se a secretaria; 1 sala para a direcdo e administradores; 1
sala para o psicologo e o pedagogo; 1 sala para o Posto Avangado do Servigo de Orientacdo ao
Universitario (SOU); 1 sala para assistentes de informatica e técnicos de laboratdrio; 1 sala para
professores com 40 postos; 1 biblioteca conjugada com 1 sala de estudos e 1 deposito. Conta-se

ainda com 1 sala onde funciona o Centro Académico (CA).
10.2 Sede Definitiva do Campus Gama

A sede definitiva do campus contard com 2 Unidades Académicas (UAC), 2 Unidades de
Ensino e Docéncia (UED) e um centro de convivéncia. Os edificios sdo de 2 pavimentos, sendo o
centro de convivéncia térreo. A 4rea construida prevista para cada uma das UAC’s e das UED’s ¢ de

aproximadamente 5.200 m?.

Na primeira etapa da construcdo, serdo construidas uma UED e uma UAC. Atualmente, na
UED, serdo locadas as salas de professores com 2 ou 3 por sala no 1° pavimento; os servigos de
secretaria, laboratorios, diretoria, coordenagdo académica e 1 auditorio de 100 lugares no térreo deste
edificio. Na UAC, serao locadas salas de aula (6 de 120, 6 de 60 ¢ 6 de 45 estudantes), 2 laboratorios

de informéatica com 80 postos de trabalho, biblioteca e um auditério de 240 lugares.
Os laboratérios que serdo construidos, nessa etapa, sao:

e Laboratério de Termodinamica aplicada e combustao/Méquinas
hidraulicas/Mecanica dos fluidos e Engenharia de petrdleo consolidados em um
mesmo laboratério e Eletronica de Poténcia/Maquinas Elétricas e Conversdao de
Energia também em ambiente compartilhado, ambos da Engenharia de Energia;

e Laboratério de Eletro-Eletronica/Sistemas Digitais/Microprocessadores; Laboratdrio
de Eletromagnetismo/Fisica classica; Laboratério de Materiais e Dispositivos
Elétricos e Magnéticos; Laboratério de Aquisicdo e Instrumentagdo Eletronica e
Laboratorio de Processamentos de Sinais e Imagens. Sendo que para os 3 ultimos
prevé-se uso compartilhado entre a Eletronica, Aeroespacial e a Automotiva. O
laboratorio de Eletromagnetismo/Fisica classica atende disciplinas do tronco

comum;
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Laboratério de Mock-up virtual/Projetos virtuais atenderd a Aeroespacial, a
Automotiva, a Eletronica e ao Software;

Laboratério de Materiais que atenderd a disciplinas de Mecanica dos materiais,
processo de fabricacdo. Sendo que estes seriam mais voltados aos cursos de
Engenharia Aeroespacial e Automotiva;

Laboratorio de Quimica/Biocombustiveis com uso compartilhado para atender aos
cursos de Quimica para Engenharia e Combustiveis e Biocombustiveis;

Laboratorio de Propulsdo com uso compartilhado entre propulsdo quimica e elétrica,
e sistemas de controle para atender as disciplinas relacionadas a propulsdo e controle

do curso de Engenharia Aeroespacial.
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12 ANEXO I - EMENTAS DAS DISCIPLINAS
DESCRICAO SUSCINTA DAS DISCIPLINAS DO CICLO BASICO

CALcuLo 1:

Fungdes de uma variavel real; Limite e continuidade; Derivada; Integral; Aplicacdes da integral.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

HUMANIDADES E CIDADANIA:

Apresentar os conceitos de humanidades, ciéncias sociais e cidadania para fomentar a visdo critica e consciéncia das

questdes humanisticas, sociais, politicas, econdmicas, éticas, e ambientais envolvidas na ac¢ao profissional do engenheiro.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
INTRODUCAO A ALGEBRA LINEAR:

Sistemas lineares e matrizes; Espacos vetoriais; Produto interno; Transformagdes lineares; Autovalores e autovetores;

Diagonalizagdo de operadores; Aplicagoes.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
DESENHO INDUSTRIAL ASSISTIDO POR COMPUTADOR:

Desenvolvimento de produto QFD; Introducdo ao CAD; Normatizagdo em desenho técnico; Modelagem basica. Edigéo e
Alterag@o. Configuragdo, Montagem e manipulagdo de Bibliotecas; Projecdes ortogonais. Vistas em corte e auxiliares.
desenho perspectiva. Cotagem e escalas; Transformagdes, translagdes, rotacdo e reflexdo. Integracdo de sistemas

(CAD/CAE/CAM).
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
ENGENHARIA E AMBIENTE:

Conceitos basicos; A terra com um sistema; Vida em meio ambiente; Sustentando a vida; Poluicdo; Meio ambiente e

sociedade.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
INTRODUCAO A ENGENHARIA:

Proporcionar aos alunos um conhecimento da estrutura da Universidade de Brasilia e Faculdade Gama. Apresentar o

que é um curso de engenharia, enquadrando-a historicamente. Transmitir conceitos basicos sobre métodos de estudo,
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permitindo uma gestdao racional do tempo. Potenciar as capacidades de comunicagdo, redacdo e estruturacdao de

relatérios. Apresentagdo das especialidades.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
CALCULO 2:

Sequéncias e séries numéricas; Séries de poténcias; Formula de Taylor; Equagdes diferenciais ordinarias de 1% ordem;
Equagdes diferenciais ordinarias lineares; O método da série de poténcias; A Transformada de Laplace; Sistemas lineares

de equacdes diferenciais ordindrias de 1* ordem.
Pré-requisito: Calculo 1
Fisica 1:

Conceitos e operagdes basicas relativos a cinematica e a dindmica dos movimentos de translacdo e rotagdo. Leis de

Newton. Energia e poténcia. Equilibrio de corpos rigidos. Colisdes.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
FiSICA 1 EXPERIMENTAL:

Medidas e erros. Analise grafica. Atrito. Colisdo. Conservagdo do momento linear. Estudo dos Movimentos. Rotacao.

Conservagdo de energia. Equilibrios de corpos rigidos.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
ENGENHARIA ECONOMICA:

O ambiente econémico. Relagdes preco-demanda e custo-volume. Lei da oferta ¢ da procura. Diagrama de break-even.
Relagodes entre juros e pagamentos. Valor e depreciacdo. Pay back. Engenharia financeira; Elementos de custo de um
projeto. Métodos de analise de projetos: taxa minima de atratividade, valor presente liquido; Engenharia do valor,
Eficiéncia fisico-econdmica e processos de Engenharia; Risco, incerteza e sensibilidade; A questdo ambiental. Principais
determinantes socioecondmicos e tecnologicos da demanda de energia nos setores consumidores. Desagregacdo da
demanda de energia por usos finais. Métodos de analise do consumo de energia. Andalise econdmica de produgdo e

geracao de energia.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

PROBABILIDADE E ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA:
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Conceitos e nogdes fundamentais. Variaveis aleatorias. Distribuicoes das Variaveis aleatorias. Intervalo de confianca.
Teste de hipoteses. Erros do Tipo I/I. Medidas descritivas (medidas de tendéncia central, medidas separatrizes, medidas
de dispersdo, medidas de assimetria, medidas de curtose). Testes de aderéncia de distribui¢des te ricas a dados empiricos

(Chi-quadrado e kolmogorov-Smirnov). Correlagdo. Teoria da Confiabilidade Estrutural.
Pré-requisito: Céalculo 1
COMPUTACAO BASICA:

Histérico do computador; Computadores e resolucdo de problemas; Estruturas de Decisdo; Vetores e matrizes; Cadeias

de caracteres; sub-algoritmos; fun¢des e procedimentos; estilo de programacao; particularidades da Linguagem Pascal.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
CALcuLo 3:

Fungdes de varias Variaveis; Formula de Taylor; Maximos e Minimos; Transformagodes diferenciaveis; Transformacao
inversa e funcdo implicita; Integrais multiplas; Integrais de linha e fun¢des potenciais; Teorema de Green, Teorema de

Divergéncia e Teorema de Stokes.
Pré-requisito: Calculo 2
MECANICA DOS SOLIDOS PARA ENGENHARIA:

Proporcionar ao estudante o entendimento sobre a Estatistica de corpos rigidos (vinculagdo, tipos de carregamento,
esforcos, simples, etc.) Apresentar conceitos basicos de Resisténcia dos Materiais no tocante ao estudo de tensoes,
deformagodes e geometria das massas; Equilibrio dos Corpos Rigidos: Esforcos (axiais, cortantes, fletores e torgdes),
diagramas, graus de liberdade e vinculos; Equilibrio das Estruturas: vigas, trelicas, pdrticos e mecanismos; Tensoes e
deformagdes: Conceitos de tensdes e deformagdes, efeitos da temperatura, fadiga, concentragdo de tensdes; Relagdes
constitutivas: Lei de Hooke, coeficiente de Poisson, dilatagdo volumétrica; Deformagdes plasticas e tensodes residuais;
Geometria das massas. Centro de gravidade, momento estatistico , momento de inércia, teorema dos eixos paralelos,

produto de inércia.
Pré-requisito: Fisica 1
GESTAO DA PRODUCAO E QUALIDADE:

Aspectos introdutérios no estudo da gestdo da produgdo ¢ da qualidade de produtos e operagdes; Sistemas de producéo;
Planejamento ¢ controle da produgdo; logistica basica; Aspectos da pesquisa operacional relacionados a gestdo da
producdo e operagdes; Controle e melhoria de processos; Gestdo, Sistemas e Normalizagdo da Qualidade; Qualidade ¢

desenvolvimento de produtos; Métodos de pesquisa adotados na gestdo da produgio e operagdes.
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Pré-requisito: Engenharia Economica
QUuUiMICA GERAL TEORICA:

Os conceitos de ciéncias ¢ de quimica e seus desdobramentos. Evolugdo conceitual relativa aos modelos atdmicos. A
linguagem da quimica. Recomendagdes da [IUPAC, composicao e formulas das substancias. Equagdes quimicas. Calculos
estequiométricos. Estrutura atomica ¢ tabela periddica. A ligagdo quimica. Estrutura molecular. Reagdes quimicas em
meio aquoso. Estados da matéria e forgas intermoleculares. Solugdes. Termodinamica Quimica. Cinética quimica.

Equilibrio quimico. Acidos e bases eletroquimica. Aplicagdes sociais da quimica.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
QuiMICA GERAL EXPERIMENTAL:

Caracterizacdo da natureza ¢ do papel das investigagdes experimentais em quimica. Estudo de medidas e de algarismos
significativos. Desenvolvimento de habilidades de manuseio de aparelhos volumétricos, de sistemas de filtragao, de
sistemas de destilagdo e de processo quimicos. Desenvolvimento do espirito de observacdo, analise e interpretagdo de

fenomenos quimicos. Estudo experimental de processos quimicos elementares.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
METODOS NUMERICOS PARA ENGENHARIA:

Raizes reais de equagdes. Método da Bissec¢do, Método da Falsa Posi¢do, Método de Newton Raphson, Método Secante,
Método da Secante Modificado, Método do Ponto Fixo; Fontes de erros em métodos numéricos. Erros de Truncamento,
Erros de Arredondamento, Representacao binaria de numeros inteiros e aritmética de complemento 2, Representagao de
Ponto Flutuante, Epsilon da maquina; Algebra linear numérica. Regra de Cramer, Eliminagdo de Gauss, Eliminagdo de
Gauss-Jordan, Fatoracdo LU, Matriz Inversa, Método de Gauss-Jacobi, Método de Gauss-Seidel; Integracdo Numérica.
Meétodos dos trapézios, Métodos de Simpson, Métodos de Newton-Cotes fechado, Métodos de Newton-Cotes aberto,
Quadratura de Gauss; Interpolacdo. Interpolagdo linear, Interpolagdo quadratica, Polindmios de Newton, Polindmios de
Vandermonde, Polindmios de Lagrange; Ajuste de observag¢des pelo método dos minimos quadrados. Ajuste por Retas,
Ajuste por Parabolas, Solu¢do do Modelo Geral Linear, Solugdo do Modelo Geral ndo-Linear; Splines Cubicas.
Definicdo das Condigdoes de Contorno, Calculo das Segundas Derivadas nos Noés, Calculo dos Coeficientes dos
Polinémios Cubicos; Equacdes diferenciais ordinarias. Método de Euler, Método de Heun, Método do Midpoint, Método
de Ralston, Método de Runge-Kutta 3 e 4* ordem; Métodos das diferencgas finitas. Operadores de Diferencas Finitas de
1* e 2* ordem, Equacdo de Diferengas, Grade de solucdo, Resolug@o por Sistema Triagonal; Transformada Discreta de
Fourier. Nogdes de sinais discretos nos tempo, Céalculo da DFT, Calculo da IDFT, Interpretacdo dos coeficientes de

Fourier.

Pré-requisito: Calculo 2
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO PARA ENGENHARIA:

LigacBes quimicas; Classificagdo dos materiais e estruturas cristalinas; Defeitos em sdlidos cristalinos - metais e ligas;

Propriedades mecanicas e mecanismos de fratura, fadiga e fluéncia; Diagramas de equilibrio e transformagdes de fase.

Pré-requisito: Quimica Geral
FENOMENOS DE TRANSPORTE:

Mecanica dos fluidos: Propriedades dos fluidos; Estatica dos fluidos - manometria, forcas em superficies planas e
curvas, empuxo, estabilidade de corpos submersos e flutuantes; Estudo dos fluidos em movimento - tipos de
escoamento, conceitos de sistema e volume de controle, conservagao de massa, equagao de energia e suas aplicagles,
equacdo de Bernoulli, linhas de gradiente de energia, equacdo da quantidade de movimento e suas aplicacdes; Analise
dimensional e semelhanga dindmica; Escoamentos internos - efeitos de viscosidade, escoamentos laminar e turbulento,
perdas distribuidas e localizadas, escoamento permanente a superficie livre; Maquinas de fluxo - teoria, diagrama de
velocidades, equacbes tedricas das maquinas, aplicacdes simples de curvas de bombas e curvas de sistema;
Escoamentos externos; Escoamento de fluidos compressiveis. Transferéncia de massa: Difusdo molecular e

difusividade; Transferéncia de massa por convecgao e difusdo turbulenta. Transmissdo de calor.

Pré-requisito: Calculo 3 e Mecanica dos Solidos 1 ou Célculo 3 e Mecéanica 1 ou Calculo 3 e Mecanica dos So6lidos para

Engenharia

METODOS MATEMATICOS PARA ENGENHARIA:

Introducdo as varidveis complexas; Introducdo as equacbes diferenciais parciais; Séries de Fourier; Transformadas

integrais.
Pré-requisito: Calculo 3 e Equagdes Diferenciais 1
FUNDAMENTOS DA TEORIA ELETROMAGNETICA:

Conceitos basicos de analise vetorial no estudo de eletromagnetismo; Eletrostatica. Dielétricos e capaciténcia; Primeira
equacdo de Maxell. Corrente elétrica. Equacao de continuidade. Campo magnético; Lei de Ampere. Indutancia. Curva de
saturacdo do ferro. Permeabilidade. Im3s. Lei de Faraday; Energia no campo e no campo magnético. Equagdes de

Maxwell; Ondas eletromagnéticas; Vetor de Poynting.
Pré-requisito: Fisica 1 e Calculo 3

MATEMATICA APLICADA A SISTEMAS:

Espagos das fungdes; Série de Fourier; Transformada de Fourier; Introdugdo as Equagdes Diferenciais Parciais; Sinais

Aleatérios; Densidade Espectral de Poténcia e Sinais Aleatorios em Sistemas Lineares.

Pré-requisito: Introdugdo a Algebra Linear e Calculo 3
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ELETRICIDADE APLICADA:

Estrutura geral de redes elétricas. Elementos constitutivos dos circuitos elétricos. Teoria de circuitos magnéticos.
Conceitos fundamentais: materiais elétricos, condutores elétricos, critérios de dimensionamento de condutores;
protecdo das instalagdes elétricas (protecdo de redes e de motores elétricos), sistemas de aterramento de redes.
Protecdo contra descargas atmosféricas de redes elétricas. Métodos de andlise de sistemas elétricos. Formas de
compensacdo de energia reativa. Motores elétricos. Principios de funcionamento de relés e dispositivos de partida/freio
de sistemas motores.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
ENGENHARIA DE SEGURANCA DO TRABALHO:

Introducéo, interligagdo entre as varias engenharias e a engenharia de seguranga do trabalho; Legislacdo. Organizagdo
da area SSST. Acidente de trabalho e acidente de trajeto; Doengas profissionais e doengas do trabalho. Comunicacgdo e
treinament. Normalizagcdo - NR's. Riscos profissionais: Avaliacdo e controle. Ergonomia. Outros assuntos em seguranca

e higiene do trabalho.

Pré-requisito: disciplina sem pré-requisitos

DESCRICAO SUSCINTA DAS DISCIPLINAS DO CICLO
PROFISSIONALIZANTE

CIENCIAS AEROESPACIAIS:

Introduz os principios e conceitos fundamentais de termodindmica, de calor, de fisica dos fluidos, de dindmica de corpos
rigidos, de gravitacdo e de ondas aplicados a sistemas de tecnologia aeroespacial; Enfatiza a sintese das ciéncias basicas,
fisica, quimica, matematica ¢ métodos experimentais que formam a base para analises quantitativas e qualitativas dos

sistemas de tecnologia aeroespacial.
Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
SISTEMAS AEROESPACIAIS:

Introduz principios fundamentais da aerodindmica, da propulsdo e da mecanica orbital para a analise de projetos de
avides, foguetes e naves espaciais; Topicos em aeronaves incluem introducdo: ao desempenho de cruzeiro, ao projeto da
asa, a propulsdo, a estabilidade, ao controle e as estruturas; Topicos em espagonaves incluem introdugdo: ao projeto ¢
teste de foguetes espaciais, a propulsdo, a Orbitas e missdes, aos sistemas de langamento e aos subsistemas de

€spagonaves.

Pré-requisito: Fisica 1 e Ciéncias Aeroespaciais
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ELASTICIDADE E PLASTICIDADE APLICADA:

Andlise de tensdes (abordagem elastica); Tor¢do; Flexdo pura; Efeitos combinados: carregamento transversal (flexdo
simples); Flexdo composta e flexo-tor¢ao; Teoria da Elasticidade; Conceito de tensdo; Vetor de tensdo; Estado de tensdo
e equagdes diferenciais de equilibrio; Tensdes principais; Tensor de Cauchy e invariantes do tensor; Problema de
autovalor/autovetor; Conceito de deformacdo normal e de cisalhamento; Relagdio deformacdo-deslocamento; Estado
plano de tensdo; Deflex@o de vigas; Método de energia: principio dos trabalhos virtuais; Teoria da Plasticidade; Lei de
encruamento do material; Defini¢do do limite de escoamento e ruptura: material dictil e fragil; Curva de tensdo versus
deformag@o: elasto-plastico (ideal, com encruamento isotropico e cinematico); Critério de falha; Modelo de Von Mises e
Tresca; Modelo de Mohr-Coulomb; Modelo de Drucker-Prager; Aplicagdo dos conceitos da disciplina no

desenvolvimento de projetos na area das engenharias; Atividades praticas em laboratério.

Pré-requisito: Mecanica dos Solidos para Engenharia

DIiNAMICA DOS FLUIDOS:

Conceito de Fluido; Hipotese de meio continuo; Escoamento e campo de velocidade: descri¢cdes euleriana e lagrangeana;
Lei de Newton da viscosidade; Tensdo superficial, Elementos de cinematica dos fluidos: linhas de trajetéria, corrente e
de emissdo; Derivada material: aceleracdo de uma particula fluida; Teorema do Transporte de Reynolds; Principio da
conservacdo da massa: Equacdo da Continuidade; Tensdes em um fluido: Teorema de Cauchy e o tensor de tensdes;
Principio da conservagdo do momento linear: Equagdes de Navier-Stokes; Principio da conservacdo do momento
angular: simetria do tensor de tensdes; Principio da conservagdo da energia: Primeira Lei da Termodinamica e a equagéo
da conservagdo de energia para fluidos; A fungdo de corrente; Vorticidade e irrotacionalidade; Potencial de velocidade,
fungdo de corrente e a equagdo de Laplace; Circulagdo ¢ o teorema de Kelvin; Solucdo elementares de escoamentos
potenciais planos; Principio da superposi¢do; Arrasto e sustentagdo: Teorema de Kutta-Joukowski; Conceito de camada-
limite e o numero de Reynolds; Equagdes da camada-limite; Formulagdo integral de Karman-Pohlhausen: espessura de
deslocamento e de quantidade de movimento; Solucao de Blasius das equagdes da camada-limite sobre uma placa plana;

Efeitos do gradiente de pressdo: transi¢do para o regime turbulento.

Pré-requisitos: Fendmenos de Transporte

TERMODINAMICA 1:

A Estrutura légica da termodinamica classica. Conceitos Basicos. A primeira lei da termodinamica. A segunda Lei da

termodinamica. Processos reversiveis e potenciais termodinamicos. Sistemas especiais. Aplicagdes a maquinas térmicas.

Pré-requisito: Fisica 2 ou Fendmenos de Transporte
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AERODINAMICA DE SISTEMAS AEROESPACIAIS:

Introduz principios fundamentais da aerodindmica de sistemas aeroespaciais: veiculos aéreos e espaciais, estudando
elementos de escoamentos de alta e baixa velocidade, internos e externos; Topicos em escoamentos incompressiveis
incluem: teoria e modelagem escoamentos incompressiveis bidimensionais e tridimensionais, ¢ camada limite laminar e
turbulenta aplicadas a aerofolios e asas; ToOpicos em escoamentos compressiveis incluem: teoria e modelagem de
propagacgdo de ondas de choque e camada limite compressivel aplicadas a aerofolios, asas, bocais, difusores e tuneis de

vento.

Pré-requisito: Dindmica dos Fluidos

TRANSFERENCIA DE CALOR:

Proporcionar conhecimento tedricos e aplicados sobre os fundamentos da transferéncia de calor por condugdo,

convecgao e radiagao.

Pré-requisitos: Termodindmica e Mecénica dos Fluidos 2 ou Transporte de Calor e Massa e Mecanica dos Fluidos 2 ou

Termodinamica e Dindmica dos Fluidos

SISTEMAS DE CONTROLE:

Apresentacdo geral do problema de controle automatico. Fundamentos matematicos para analise e projeto de sistemas de
controle automatico: matrizes, varidveis complexas, equagdes diferenciais, transformadas de Laplace. Grafos de fluxo de
sinal, Diagrama de blocos ¢ Funcdo de Transferéncia. Diagrama de estados e suas conversdes. Modelagem linear de
sistemas mecanicos, pneumaticos, hidraulicos, elétricos e térmicos. Analogias. Servomecanismos. Espago de estados.
Solu¢do numérica de equagdes diferenciais ordindrias: simulacdo de sistemas dindmicos. Coeficientes de erro. Sistemas
de primeira e segunda ordem. Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz. Lugar Geométrico das Raizes. Resposta em
Freqiiéncia. Curvas de Bode. Critério de estabilidade de Nyquist. Compensadores avangadores e atrasadores de fase.

Controladores PID. Analise no espago de estados: estabilidade, controlabilidade e observabilidade. Estudo de casos.

Pré-requisitos: Métodos Matematicos para Engenharia

MECANICA DO VOO:

Equacionamento do movimento de uma aeronave considerada como corpo rigido: analise dindmica e cinematica;
Conceitos fundamentais da dindmica e controle de atitude de aeronaves; Construgdo do modelo da aeronave e superficies
de controle: aerodinidmica basica, forcas e momentos, o modelo ndo-linear da aeronave, modelos lineares e derivadas de
estabilidade e as relagdes com o desempenho e projeto da aecronave; Ferramentas Analiticas e Computacionais: modelos
dos subsistemas, modelos de aecronave para simulagdo, voo permanente compensado, solu¢do numérica das equacdes de

estado, linearizacdo, simulagdo com equagdes lineares invariantes no tempo, controle com realimentagao.
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Pré-requisitos: Sistemas Aeroespaciais e Aerodindmica de Sistemas Aeroespaciais

MECANICA DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS:

Analise ¢ projeto de estruturas de alta tecnologia aplicadas no campo aeroespacial. Revisdo e aprofundamento de
conceitos de mecanica dos sélidos como teoria tridimensional de elasticidade, tensdo, deformagdo, materiais
anisotropicos, efeitos térmicos, estado plano de tensdo e de deformacdo bidimensional, teoria de tor¢do para segdes
arbitrarias, e flexdo de segdes assimétricas e de barras de material composito. Topicos incluem, ainda, flexdo,
cisalhamento, e tor¢ao de vigas e cascas de parede fina, e fendmenos ligados a estabilidade e instabilidade de deformagao
de colunas. Estratégias de abordagem para solu¢do de problemas incluem ferramentas analiticas e numéricas (elementos

finitos, elementos de contorno, etc).

Pré-requisitos: Elasticidade e Plasticidade Aplicada

DINAMICA DOS GASES PARA SISTEMAS AEROESPACIAIS:

Escoamentos supersonicos; Escoamentos hipersonicos ; Equilibrio e ndo-equilibrio, escoamentos congelados e

escoamentos reativos; Camada limite e turbuléncia; Escoamentos rarefeitos.

Pré-requisitos: Aerodindmica de Sistemas Aeroespaciais

MECANICA DO VOO ESPACIAL:

Problemas de dois e trés corpos. Elementos orbitais; Trajetoria de misseis balisticos. Lancamento de um

satélite artificial; Manobras orbitais basicas; Dindmica e controle de atitude; Trajetorias de baixo empuxo.

Pré-requisitos: Mecanica do Voo

DINAMICA DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS:

Aplica conceitos de dindmica, estruturas e matematica a dindmica de componentes estruturais aeroespaciais, incluindo
métodos de analise dinamica, vibragdes caracteristicas, medi¢io de vibragdes, estabilidade dindmica, teorema da energia
cinética, principio dos trabalhos virtuais, principio de D’Alembert, equagdes de Euler e Lagrange. Estratégias de
abordagem para solugdo de problemas incluem ferramentas analiticas ¢ numéricas (elementos finitos, elementos de

contorno, etc).
Pré-requisito: Mecanica de Estruturas Aeroespaciais
PROJETO INTEGRADOR DE ENGENHARIA 1:

Nogdes de Projeto e Gestdo de Projeto; Sintese da Profissdo de Engenheiro; Projeto: Definigoes e Modelos; Nogdes de

Gerenciamento de Projeto (Ciclo de Vida e Organizagdo de Projeto, Processos de Gerenciamento de Projetos,
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Gerenciamento do Escopo, Gerenciamento do Tempo do Projeto, Gerenciamento de Custos, Gerenciamento de
Qualidade, Gerenciamento de Recursos Humanos, Gerenciamento das Comunicagdoes no Projeto ¢ Gerenciamento de

Riscos) - Casos de Estudo, Pratica com Projeto Integrador.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

PROJETO INTEGRADOR DE ENGENHARIA 2:

Praticas de Gestao de Projeto; Praticas de Gerenciamento de Projeto (Ciclo de Vida e Organizacdo de Projeto, Processos
de Gerenciamento de Projetos, Gerenciamento do Escopo, Gerenciamento do Tempo do Projeto, Gerenciamento de
Custos, Gerenciamento de Qualidade, Gerenciamento de Recursos Humanos, Gerenciamento das Comunicagdes no

Projeto e Gerenciamento de Riscos) - Implementacdo de um projeto multidisciplinar durante o semestre.

Pré-requisito: Projeto Integrador 1 ou Transferéncia de Calor ou Conversdo Eletromecénica de Energia ou Dindmica de
Veiculos ou Projeto de Sistemas Automotivos ou Eletronica Veicular ou Circuitos Eletronicos 2 ou Instrumentagéo
Eletronica ou Sistemas Embarcados ou Desenvolvimento Avancado de Software ¢ Medigdo e Analise ¢ Geréncia de

Configuracio de Software e Gestdo de Portifélios e Projeto Softwares e Verificacdo e Validagdo de Software

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1:

Atividades e desenvolvimento de projetos no campo de engenharia, bem como em temas inter ou multidisciplinares
integrando as engenharias aeroespacial, automotiva, eletronica, de energia e de software a outros dominios do
conhecimento. Sempre sob a supervisdo de um professor, pode constar de: estagio em laboratdrio, elaboragdo de projetos,

desenvolvimento e constru¢do de equipamentos, ou estagio em empresas sob a supervisdo da Faculdade UnB-Gama.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2:

Atividades e desenvolvimento de projetos no campo de engenharia, bem como em temas inter ou multidisciplinares
integrando a engenharia as engenharias aeroespacial, automotiva, eletronica, de energia e de software a outros dominios
do conhecimento. Sempre sob a supervisdo de um professor, pode constar de: estagio em laboratdrio, elaboracido de
projetos, desenvolvimento e constru¢do de equipamentos, ou estagio em empresas sob a supervisdo da Faculdade UnB-

Gama. Incluindo a preparagao do relatorio final para avaliagdo por uma banca examinadora.

Pré-requisito: Trabalho de Conclusdo de Curso 1

ESTAGIO SUPERVISIONADO:
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O Estagio Supervisionado ¢ o denominado estagio curricular e ¢ atividade obrigatdria no curso. Para

\

alcancar a sua finalidade, associando o processo educativo a aprendizagem, o estdgio precisa ser
planejado, executado, acompanhado e avaliado dentro de normas de procedimentos especificos e

bem definidos e também estar de acordo com os pressupostos que norteiam o projeto pedagdgico.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

DESCRICAO SUSCINTA DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS DO CURSO DE
ENGENHARIA AEROESPACIAL

LiNGUA DE SINAIS BRASILEIRA - BASICO:

Introdugédo: aspectos clinicos, educacionais e socio-antropoldgicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
nogdes basicas de fonologia, de morfologia e de sintaxe. Estudos do léxico da Libras. Nogdes de variagdo. Praticar

Libras.
Pré-requisitos: Disciplina sem pré-requisitos
METODOS E TECNICAS DA ESCRITA CIENTIFICA:

Introducdo: aspectos clinicos, educacionais e sdcio-antropolégicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
nogdes basicas de fonologia, de morfologia e de sintaxe. Estudos do léxico da Libras. Nogdes de variagdo. Praticar

Libras.
Pré-requisitos: Disciplina sem pré-requisitos
FiSICA MODERNA:

Teoria da relatividade restrita, os raios catédicos e radioatividade, radiagdo de corpo negro e a concepgdo corpuscular

da luz, modelos atémicos classicos, o atomo de Bohr, a mecanica quéantica ondulatoria da Equacdo de Schrodinger.

Pré-requisito: Calculo 3 e Fisica 1

CIrcuIrTos ELETRONICOS 1:

Introducdo. Amplificadores operacionais. Capacitores e Indutores. Circuitos de 12 ordem. Circuitos de 2@ ordem. Analise

de circuitos (Transformada de Laplace). Diodo. Laboratérios.

Pré-requisito: Equagdes Diferenciais 1
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METODOS EXPERIMENTAIS PARA ENGENHARIA:

Medir/Unidade de medida e o sistema internacional; Sistema de Medicdo; Erro de Medicdo (aulas teoricas e praticas);
Calibragdo de Sistemas de Medigdo (aulas tedricas e praticas); Resultados de Medigdes Diretas (aulas tedricas e
praticas); Resultados de MedicGes Indiretas (aulas tedricas e praticas); Propagacdo de Incertezas através de Mddulos;
Planejamento Experimental/Experimento fatorial; Experimento Fatorial Completo; Experimento Fatorial Fracionado;

Triagem de Variaveis; Obtencdo de Modelos Empiricos.

Pré-requisito: Fisica 1 Experimental

PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE:

Projeto no espago de estados. Atribui¢do dos autovalores; Filtragem do estado. Filtro de Kalman e filtros nao-

lineares; Controle 6timo.

Pré-requisitos: Sistemas de Controle

PROPULSAO AEROESPACIAL:

Fundamentos tedricos: ciclos termodindmicos e escoamentos quase-1D compressiveis, introdu¢do aos
escoamentos reativos, de ndo-equilibrio e ionizados; Motores a combustdo interna (pistdes); Motores a jato:

turbinas a gas, estatoreatores; Foguetes: quimicos, nucleares térmicos, elétricos.

Pré-requisitos: Dinamica dos Gases para Sistemas Aeroespaciais e Transferéncia de Calor

PROJETO DE SISTEMAS AEROESPACIAIS:

Examina os principios da configuracdo de sistemas aeroespaciais e o design para atender as especificacdes de
desempenho indicadas, tendo em conta a aerodindmica, a estabilidade e o controle, e as consideracdes de qualidade de
voo, bem como os regulamentos de navegabilidade. Inclui o design dos principais elementos de veiculos aeroespaciais.
Prové os fundamentos necessarios para projeto conceitual de veiculos ndo tripuladas. Topicos incluem analise de missdo,
propulsdo, poténcia, estrutura, transferéncia de calor, controle de atitude, comunicagdo, gerenciamento de dados, sistemas

de controle, seguranga de voo ¢ manutencao.

Pré-requisito: Mecanica de Estruturas Aeroespaciais, Mecanica do Voo

MATERIAIS COMPOSTOS E PLASTICOS:

Definigdo e classificagdo de materiais compostos e plasticos. Caracterizacdo estrutural e de propriedades de materiais
compostos ¢ plasticos. Compatibilidade matriz-refor¢o. Processos de fabricagdo de materiais compostos e plasticos.
Compostos de matriz metalica. Compostos de matriz polimérica. Compostos de matriz ceramica. Ceramicas avangadas

para uso de engenharia. Termoplasticos e termofixos para uso de engenharia.
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Pré-requisitos: Materiais de Constru¢do de Engenharia

PROCESSOS DE FABRICACAO:

Tolerancias dimensional e geométrica; Fundigdo: conceitos e propriedades; Rugosidade superficial - ParAmetros de
rugosidade; Processos de soldagem — Introdugdo; Classificac@o e caracteristicas dos processos de fabricagdo; Metalurgia
do po6 - Processamento de ceramicas; Processos de conformac¢do mecanica; Processamento de polimeros; Fundamentos
da usinagem dos metais; Introdug@o ao processamento de compdsitos.

Pré-requisitos: Materiais de Construgdo de Engenharia
PRINCiPIOS DE COMUNICACAO:

Introdugdo a sistemas de comunicagdo. Espectros e transmissdo de sinais através de sistemas lineares. Amostragem e
modulacdo analdgica de pulsos. Técnicas basicas de codificacdo de forma de onda. Sistema de Comunicagio AM e FM.

Transmissdo por canal passa-faixa. Transmissdo de dados digitais por canal de banda bésica. Tecnologias.

Pré-requisitos: Métodos Matematicos para Engenharia
CONTROLE DE SISTEMAS AEROESPACIAIS:

Introdugdo; Sistemas de coordenadas; Modelagem dindmica de sistemas aeroespaciais; Tecnologia de atuadores e

sensores para sistemas aeroespaciais; Sistemas de apoio a navegagdo; Projeto de controle.

Pré-requisitos: Projeto de Sistemas de Controle

ENGENHARIA DE SISTEMAS AEROESPACIAIS:

O veiculo aeroespacial: engenharia de sistema; Ambiente aéreo e espacial, dindmica do veiculo, controle de atitude,
mecanica de voo, mecanica celeste, analise de missdo; Veiculos langadores, estruturas aeroespaciais, controle térmico,
mecanismos, sistemas propulsivos e de potencia, telecomunicagdes, processamento de dados, estacdes de terra; Pequenos
satélites: engenharia e aplicagdes

Pré-requisitos: Projeto de Sistemas Aeroespaciais

PROPULSAO QUIMICA:

Fundamentos tedricos: relagdes termodindmicas e escoamentos quase-1D compressiveis, reativos e de ndo-equilibrio;

Foguetes a propulsdo liquida; Foguetes a propulsdo so6lida; Foguetes a propulsdo hibrida.

Pré-requisitos: Propulsdao Aeroespacial

PROPULSAO ELETRICA:
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Fundamentos tedricos: introdugdo aos escoamentos ionizados e a fisica de plasmas; Propulsores eletrotérmicos;

Propulsores eletromagnéticos; Propulsores eletrostaticos.

Pré-requisitos: Propuls@o Aeroespacial e Fundamentos da Teoria Eletromagnética

PROJETO DE SISTEMAS DE OBSERVACAO DA TERRA:

O veiculo aeroespacial: engenharia de sistema. Ambiente aéreo e espacial, dindmica do veiculo, controle de atitude,
mecanica de voo, mecanica celeste, analise de missdo. Veiculos langadores, estruturas aeroespaciais, controle térmico,

mecanismos, sistemas propulsivos e de potencia, telecomunicagdes, processamento de dados, estagdes de terra.
Pequenos satélites: engenharia e aplicagdes

Pré-requisitos: Principios de Comunicagio

TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AEROESPACIAL:

Energia e de Software. Esta disciplina ndo tem ementa permanente, sendo adequada para introducao de novas tematicas e
abordagens de ensino, normalmente, ndo previstas e que fazem parte do plano de trabalho de professores do quadro e
visitantes. A disciplina tratard de tdpicos especiais de contetido varidvel que dependem do interesse e da necessidade na
ocasido de sua oferta. A ementa, o programa e a bibliografia da disciplina sdo divulgados em momento oportuno.

Pré-requisitos: Disciplina sem pré-requisitos
SISTEMAS AUTOMOTIVOS:

Proporcionar entendimento sobre funcionamento dos sistemas que compbem os veiculos automotivos. O veiculo é
apresentado dividido em sistema em fungdo das caracteristicas funcionais que o mesmo desempenha dentro do
conjunto.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

FONTES DE ENERGIA E TECNOLOGIA DE CONVERSAO:

Fundamentos tedricos: conversdo de energia, calor e trabalho, leis da Termodinamica; Principais fontes e tecnologias de
transformacdo de energia: solar, combustiveis, fosseis, fotovoltaica, edlica, hidricas, biomassa, geotérmica, nuclear; A
guestdo das fontes energéticas no Brasil.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos.

PROCESSOS DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE:

Modelos de ciclo de vida e de processos; Processo Unificado. Desenvolvimento rapido de software. Métodos de
desenvolvimento de software (orientado a dados, orientado a fungdes, orientado a objetos, orientado a conhecimento,
orientado a aspectos). Métodos de desenvolvimento de software no contexto das normas e dos modelos de melhoria de
processo de software. Ferramentas.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

ELEMENTOS E METODOS EM ELETRONICA:
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Esta disciplina visa preparar o aluno para as futuras matérias profissionalizante do curso, em consonancia com o
desenvolvimento das competéncias necessarias as atividades técnicas rotineiras de um engenheiro eletrénico.

Desenho e interpretacdo de diagramas esquematicos; Nogdes de topologias de circuitos; Aspectos praticos da conversao
A/D; Apresentacdo dos tipos de interface e comunicacdo de dados; Principio de Layout de placas; Introdugdo a
microcontroladores de DSPsPré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos.

DESCRICAO SUSCINTA DAS DISCIPLINAS SUGERIDAS COMO MODULOS LIVRES
DO CURSO DE ENGENHARIA AEROESPACIAL

COMBUSTAO:

Temperatura de chama adiabatica. Constante de equilibrio. Energia livre de Gibbs e Helmholtz. Cinética quimica: taxas
de reagdo, equacdes de Arrhenius, limites de explosdo. Equacdes de transporte para misturas de gases perfeitos com
reacdo, formulagdo de Schvab-Zeldovich. Condi¢des de conservacdo numa interface, relacdes de Rankine-Hugoniot.
Detonacdo e deflagracdo. Chamas pré-misturadas: teoria de Mallard e Le Chatelier, teoria de Semenov, analise
assintotica para grandes energias de ativacdo, velocidade de chama, auto-valores, propriedades das chamas pré-

misturadas, limites de flamabilidade.
Pré-requisitos: Disciplina sem pré-requisitos
MAQUINAS TERMICAS:

Conceitos fundamentais: compressores, turbinas a gas e turboreatores, motores de combustdo internas, teoria da

combustdo, carburagdo injegdo, ciclos reais, centrais térmicas a vapor d’agua.

Pré-requisitos: Termodinamica 1 ou Transferéncia de Calor e Massa

MAQUINAS DE FLUXO:

Classificacdo e principios de funcionamento de maquinas de fluxo: bombas, ventiladores, compressores e turbinas;
Andlise e estudo de maquinas de fluxo tendo com base aspectos como: balango e perda de energia, curvas de
performance, curvas caracteristicas, ponto de operagdo, cavitagdo, choque sénico, NPSH, maxima altura de sucgdo,
empuxos axial e radial, leis de semelhangas, caracteristicas mecanicas e construtivas, materiais, ¢ aplicagdes; Projeto,
selegdo, instalagcdo, montagem, operacdo ¢ manuten¢do de maquinas de fluxo.

Pré-requisitos: Dindmica dos Fluidos e Termodinamica 1

SISTEMAS DIGITAIS 1:

Sistemas de Numeragdo e Codigos; Portas Logicas e Algebra Booleana; Circuitos Logicos Combinacionais; VHDL;
Aritmética Digital: Operacdes e Circuitos; Circuitos Logicos MSI; Principios de Sistemas Seqiienciais.
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Pré-requisito: Introdugdo a Algebra Linear

SISTEMAS CRITICOS E TOLERANCIA A FALHAS:

Conceitos Basicos; Medicagao e modelagem de dependabilidade; Tratamento de faltas; Recuperagdo e reconfiguragao;
Técnicas de tolerancia a falhas implementadas em hardware; Técnicas de tolerancia a falhas implementadas em software;
Diagnosticos e confinamento de faltas; Teste e inje¢do de faltas; Consenso.

Pré-requisito: Introducdo a Ciéncia da Computagdo e Sistemas Digitais 1

SISTEMAS DIGITAIS 2:

Flip-flops; Maquinas de Estado Sincronas; Maquinas de Estado Assincronas; Registradores e Contadores; Memoria;

Controladores Programaveis (seqiienciadores); Microcontroladores
Pré-requisito: Sistema digitais 1 ou Circuitos Digitais

FUNDAMENTOS DE ARQUITETURA DE COMPUTADORES:

Historico; Arquiteturas RISC X CISC; Aritmética computacional; Pipeline; unidade de controle; barramentos;
Programagdo em linguagem de montagem; caminho de dados de um processador RISC; Hierarquia de memoria: modos
de enderegamento, memoria virtual, memoria cache.

Pré-requisito: Sistemas Digitais 1
MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES:

Programagdo em C. Microprocessadores e linguagem de maquina. Visdo geral de microcontroladores MSP430. Fungdes

e interrupgdes. Entrada e saida digital. Temporizadores. Entrada e saida analogica. Comunicacdo.
Pré-requisito: Sistemas Digitais 2 ou Fundamentos de Arquitetura de Computadores

FUNDAMENTOS DE SISTEMAS OPERACIONAIS:

Principios e caracteristicas dos sistemas operacionais; Gerencia de processos e threads, gerencia de memoria; Gerencia

de dispositivos de entrada e saida; Sistemas de arquivos; Seguranga e protecdo; Virtualizagao.
Pré-requisito: Microprocessadores e Microcontroladores ou Fundamentos de Arquitetura de Computadores
SISTEMAS EMBARCADOS:

Introdugdo aos sistemas embarcados; Introdugdo ao Sistema Operacional Linux; Desenvolvimento para sistemas

embarcados; Inicializagdo de sistemas embarcados; Subsistema de I/O; Recursos do sistema I; Introducao aos Sistemas
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Operacionais em Tempo Real; Gerenciamento de memoria; Recursos de sistemas II; Excegdes e interrupgdes; Introducao

aos device drivers.

Pré-requisito: Microprocessadores € Microcontroladores ou Fundamentos de Sistemas Operacionais
PROJETO COM CIRCUITOS RECONFIGURAVEIS:

Etapas do Projeto com Dispositivos Logicos Programaveis, Comparagdo entre ASICs, FPGAs e Microprocessadores,
Arquitetura Interna de um FPGA (Blocos Bésicos, Estrutura de Roteamento), Simulacdo Funcional, Sintese Logica para
FPGAs, Algoritmos de Mapeamento e Roteamento, Conceito de Timming, Estimacao de Desempenho, Uso de Blocos de
Propriedade Intelectual, Co-projeto Hardware-Software, Conceitos de System on Chip, Desenho de Sistemas

Embarcados com FPGAs - Aulas Praticas.

Pré-requisito: Microprocessadores e Microcontroladores
INSTRUMENTACAO ELETRONICA:

O curso de Instrumentacdo Eletrdnica visa tornar o aluno apto a utilizar e confeccionar transdutores de diferentes tipos de
grandeza a partir de sensores convencionais, e projetar circuitos de interface e filtros analdgicos para condicionar os
sinais recebidos dos sensores, lque levem em conta tanto as imitagdes dos dispositivos sensores quanto as dos filtros.

Nesse curso sdo apresentados os principios fisicos e quimicos dos sensores ¢ a teoria basica de filtros analdgicos.

Pré-requisito: Circuitos Eletronicos 1 ou Eletronica Veicular

PROCESSAMENTO DE SINAIS:

Introducdo a sinais e sistemas; Analise de Fourier de sinais e sistemas; As transformadas S e Z; Amostragem de sinais

analdgicos; Técnicas de projeto de filtros.

Pré-requisito: Métodos Matematicos para Engenharia

COMUNICACOES DIGITAIS PARA ENGENHARIA:

Estrutura basica de um sistema de comunicagdo digital. Conceitos basicos de codificador de fonte e de decodificador.
Conceito de codificacdo de canal. Capacidade de canal. Limites fundamentais relacionados a teoria da informacgao.
Modulagdo e demodulagdo digitais. Amplitude-shift keying (ASK); frequency-shift keying (FSK); phase-shift keying
(PSK); quadrature amplitude modulation (QAM). Multiplexagdao digital. Time division multiple access (TDMA); Code

division multiple access (CDMA); Frequency division multiple access (FDMA).
Pré-requisito: Principios de Comunicacéo

PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS:
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Conceitos basicos de sinais e sistemas de dominio bidimensional. Imagens digitais, representagdo de niveis de cinza e
de cores. Transformadas de dominio bidimensional e filtragem de imagens no dominio da frequéncia; exemplos de
aplicagdes de filtros passa-baixas, passa-faixas, passa-altas e rejeita-faixas. Filtros de dominio bidimensional
(especificagcbes e projeto). Aprimoramento, restauracdo e anadlise de imagens. Introducdo comparativa entre as

principais técnicas de aquisicdo de imagens médicas. OperagcGes morfoldégicas em imagens.

Pré-requisito: Processamento de Sinais

INTEGRIDADE DE SINAIS E DESIGN DE CIRCUITOS:

Sinais; Transformada de Fourier; Varidveis aleatérias e introducdo aos processos estocasticos; Ruido em sistemas

eletronicos; Nogdes de compatibilidade eletromagnética.

Pré-requisito: Circuitos Eletronicos 1

ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANA:

Conceitos gerais de Anatomia e Fisiologia com analise dos principais sistemas - Dominio da Terminologia Médica -
Fisiologia e Anatdmica - Principios de Investigagdo Fisioldgica no Corpo Humano e nos Seres Vivos - Estruturas e Bases
Fisioldgicas Especificas: Sistema Respiratério, Sistema Cardio-Vascular, Sistema Genito-Urinario, Sistema Digestorio -
FungBes Endodcrinas - Neuromotricidade - Sistema Musculo-Esquelético - CorrelagGes entre Conceitos Fisiologicos e

Conceitos de Engenharia.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
MODELAGEM DE SISTEMAS BIOLOGICOS:

Modelagem e simulagdo de sistemas bioldgicos: histdrico, relevancia e conceitos - Estratégias de modelagem de acordo
com a acessibilidade do sinal bioldgico: Andlise tempo-frequéncia, analise estocastica, modelo compartimental -
Bioimpedancia - Introducdo a Formagdo de imagens médicas - Modelos eletroquimicos da membrana celular -
Eletrocardiograma: conceitos, caracteristicas do sinal - Propagagdo do impulso nervoso e EEG - Memodria muscular -

Préteses neurocontroladas - Biomimetismo e biomimetismo inverso.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
INSTRUMENTACAO BIOMEDICA 1:

Instrumentagdo Biomédica (Sistemas de Classificagdo, ANVISA e Tecnovigilancia, Registro e Certificagdo, Fontes de
Interferéncia); NogOes de bioimpedancia e bioeletricidade (Interface eletrodo-pele, Tipos de eletrodo, Principais sinais
bioelétricos); Amplificadores de biopotenciais e aquisicdo de dados; Alimentacdo e testes; Principais equipamentos de

diagndstico e/ou terapia.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOLOGICOS:
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Conceitos basicos de sinais e sistemas em tempo discreto; Introdugdo aos sinais biomédicos; Formagdo, aquisigdo e
propriedades dos sinais eletrocefalograficos (EEG), eletrocardiograficos (ECG) e eletromiograficos (EMG); Digitalizacdo
de sinais; Conceitos de processamento digital de sinais; Transformadas, convolugdo, correlagdo, filtros digitais;
Filtragem (reducdo de ruido) em sinais biomédicos; Aplicagbes de sinais biomédicos e extragdo de paréametros de

interesse.

Pré-requisito: Processamento de Sinais
COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS:

A disciplina apresenta o cenario atual e futuro dos combustiveis fosseis e biocombustiveis no Brasil e no mundo e a
importancia de incluir na matriz energética os biocombustiveis de primeira e segunda geragdo. Introduz as tecnologias
existentes e as tendéncias futuras para a area de combustiveis e biocombustiveis. Apresenta os conceitos de
biocombustiveis no contexto energético mundial. Serdo abordados também aspectos técnicos e cientificos da producéo
de biocombustiveis de primeira e segunda geragdo. Os processos serdo discutidos em detalhes, desde a disponibilidade

energética até a obtencdo dos produtos finais e especificacdes segundo ANP.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos
GESTAO AMBIENTAL PARA ENGENHARIA:

O problema ambiental e o desenvolvimento sustentavel: a evolugdo historica e politica da questdo ambiental no Brasil;
Gestdo ambiental: conceitos, historico e paradigma; Instrumentos de gestdo ambiental; Instrumentos de gestdo
ambiental; Estudo de caso.

Pré-requisito: Engenharia e Ambiente

CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA:

Conceitos basicos. Circuitos magnéticos. Transformadores. Converséo de energia. Maquina de corrente continua. Motor

de indugcdo. Maquinas sincronas. Ensaios de laboratodrio.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos 1 e Fisica 3 e Mecanica 2 ou Circuitos Elétricos 1 e Eletromagnetismo 1 e Mecanica 2
ou Circuitos Elétricos 1 e Eletromagnetismo 1 e Mecanica Geral ou Eletricidade Aplicada e Mecénica dos Sélidos para

Engenharia
TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA:

Transmissdo: transporte de energia elétrica, sistemas elétricos - estrutura bdsica, niveis de tensdes de transmissdo -
padronizacdo. Transmissao CA e transmissdao CC: aspectos comparativos. Tipos e arranjos de subestacOes.
Equipamentos usados em subestagbes. Configuragdo dos sistemas de distribuicdo e de transmissdo. Distribuigdo:
Caracteristicas das cargas: definicdo basica, relagcdo entre a carga e fatores de perdas, demanda diversificada maxima,

crescimento de carga, comportamento, modelamento e medigdo da curva de carga.
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Pré-requisito: Conversdo Eletromecanica de Energia

SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR E EOLICA:

Fundamentos tedricos: conversdo e armazenamento de energia, calor, eletricidade, trabalho, termodinamica e
eletromagnetismo; Tecnologias de transformagcdo e armazenamento de energia: solar e edlica, e baterias e

acumuladores; Fontes energia solar e edlica no Mundo e no Brasil.

Pré-requisito: Transferéncia de Calor e Conversdo Eletromecanica de Energia
MODELAGEM E SIMULACAO DE SISTEMAS ENERGETICOS:

Simulacdo de sistemas termo-fluidos pelo método dos volumes finitos: fundamentos e principais caracteristicas do
meétodo. AplicacGes na solucdo de problemas de transferéncia de calor e mecanica dos fluidos relacionados a Engenharia
de Energia. Simulagdo de sistemas elétricos pelo método dos elementos finitos: fundamentos e principais
caracteristicas do método; aplicagées na simulagdo de problemas de eletromagnetismo relacionados a Engenharia de

Energia. Aplicagdes e uso de pacotes computacionais para a simulagao de problema de engenharia.

Pré-requisito: Dindmica dos Fluidos e Eletricidade Aplicada e Métodos Numéricos para Engenharia

ORIENTACAO A OBJETOS:

Conceitos basicos em orientacdo a objetos; Modelagem orientada a objeto; Analise orientada a objetos; Concepgéo

orientada a objetos; NotagOes para modelagem orientada a objetos; Liguagem Java, API's.
Pré-requisito: Introducdo a Ciéncia da Computagdo

METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE:

Modelos de ciclo de vida e de processos; Processo Unificado. Desenvolvimento rapido de software. Métodos de
desenvolvimento de software (orientando a dados, orientado a fungdes, orientado a objetos, orientado a conhecimento,
orientado a aspectos). Métodos de desenvolvimento de softare no contexto das normas e dos modelos de processo de

software; Ferramentas.
Pré-requisito: Orientacao a Objetos

INTERACAO HUMANO COMPUTADOR:

Metodologias de comunicagdo humano computador. Terminologia e fundamentos da interagdo humano computador.
Métodos e técnicas para processo e projeto de Interacdo humano-computador. Aspectos de Usabilidade, Colaboragdo e
Comunicagdo. Critérios ergondmicos de interagdo humano-computador. Tipos de interagdo humano-computador. Design
de informagdo. Internacionalizacdo e localizacdo de interfaces. Avaliacdo de Interface humano-computador.
Ferramentas para construcdo de interfaces humano-computador. Normas e modelos para Interagdo para Interagdo

humano computador.

Pré-requisito: Orientagao a Objetos e Métodos de Desenvolvimento de Software
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INOVACAO:

Inovagdo: conceitos, tipos e contextos. Tecnologia: conceitos; tipos de conhecimento; conversao entre tipos de
conhecimento, tecnologia como entidade administravel. Empreendedorismo: conceito e principais tipos; reconhecendo
oportunidades; etapas de um plano de negodcios; inovacdo e empreendedorismo. Protecdo Intelectual: tipos e

estratégias.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

ENGENHARIA DE PRODUTO:

Introducédo e fundamentos. Métodos de projeto. Qualidade, custos e temas adicionais.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

ENGENHARIA DE PRODUTO:

Estado da arte das técnicas manuais e digitais de desenho e ilustragdo utilizadas no design da industria da mobilidade.

O fendmeno do design na industria da mobilidade - com énfase no automovel - do momento em que foi primeiramente
percebido como agente potencializador de vendas até os dias atuais. Sua relagdo com a evolugdo tecnoldgica, a
economia, a sociedade, as artes e os costumes ao longo da histéria. Introducéo a ergonomia e os seus itens de projeto
inerentes ao desenvolvimento de um automovel. A influéncia da ergonomia no conforto, seguranga e comportamento de
usuarios e pedestres. O Estudo da funcdo dos sistemas, componentes e materiais envolvidos no habitaculo de um
veiculo e percepgdo visual dos veiculos no contexto de uso. A importancia do usudrio final. Estudo das relagSes de
forma, estilo, textura, propriedade fisico-quimicas, termo-acusticas, cromaticas dos materiais e tendéncias de mercado.
Utilizagdo de software modelador de soélidos como ferramenta para criagdo de modelos tridimensionais virtuais.
Exploracdo formal e desenvolvimento de competéncias cognitivas. Desenvolvimento de conhecimentos e habilidades
necessarios para compreensdo e manuseio da forma, objetos e sua insergdo na industria. Serdo estudados o dominio

espacial, conceituagdo, arranjos, interferéncias, figura e fundo, composicdo, linhas, concordancias e identidades.

Pré-requisito: Desenho Industrial Assistido por Computador

ERGONOMIA DO PRODUTO:

Introducdo sistemas elétricos automotivos; Componentes automotivos basicos; Baterias; Sistema de carregamento;
Sistemas de partida do motor; Sistema de ignigcdo; Controle de injecdo e gerenciamento do motor; Sistemas de
iluminagdo; Sistemas auxiliares; Sistema elétrico de carroceria; Introdugdo a redes de comunicagdo veiculares.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

INTRODUCAO A ATIVIDADE EMPRESARIAL:

Introducdo a Atividade Empresarial tem como objetivo desenvolver competéncias basicas e emergentes na area de
inovacdo tecnoldgica, do empreendedorismo e promover o autodesenvolvimento de futuros empreendedores nas 4
tematicas a seguir:
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Competéncias Empreendedoras

Ementa: O comportamento empreendedor e as competéncias empreendedoras: determinantes e atributos. Cultura e
valores. Criatividade. Liderancga e gestdo. Desenvolvimento e gestdao de equipes. Mudancga e adaptabilidade.

Plano de Negocio

Ementa: Conceito, estrutura, etapas de elaboracdo e modelo. Processo de administragdo e processo empreendedor.
Planejamento empresarial. Oportunidades negociais no contexto empreendedor.

Marketing

Ementa: Conceito e importancia para o sucesso do empreendimento. Estratégia de marketing, vantagem competitiva e
o composto de marketing. Plano de marketing no contexto do Plano de Negdcio.

Gestdo Financeira

Ementa: Fundamentos e conceitos basicos de Finangas aplicados a uma abordagem funcional das demonstracGes
financeiras, visando (1) a elaboragdo do Planejamento Financeiro do Plano de Negdcios, abrangendo os "Investimentos
Iniciais" (com definicdo de suas fontes - recursos proprios e financiamento - para a implantacdo do negdcio), o
"Demonstrativo de Resultados Projetado” e o "Fluxo de Caixa" e (2) a assimilacdo de nogdes de Administracdo do
Capital de Giro e do Disponivel, de apuragdo de Custos de Produgdo, de apuragdo e andlise de Indicadores Financeiros e
do enfoque Microecondémico de Oferta e Demanda.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

REQUISITOS DE SOFTWARE:

Conceitos basicos de requisitos e diferentes paradigmas para definicdo de requisitos. Atributos de qualidade.
Classificacdo de Requisitos: Técnicas de levantamento de requisitos.

Identificagdo do problema. Modelagem, especificacdo e analise de requisitos de software. Gerenciamento de requisitos:
priorizagdo de requisitos, rastreabilidade de requisitos, geréncia de mudanca de requisitos.

Verificacdao e Validagao em Requisitos. Engenharia de Requisitos no contexto das normas e dos modelos de melhoria de
processo de software. Ferramentas.

Pré-requisito: Métodos de Desenvolvimento de Software

TECNICAS DE PROGRAMACAO:

Programacdo Defensiva e Programacdo por Contrato; Documentacdo, Tratamento de Erros e Depuragdo de cddigo;
Programacdo Segura; Boas Praticas de Programacgdo e Projeto; Programacdo Concorrente e Paralela; Otimizacdo de
Programas e Analise de Desempenho.

Pré-requisito: Orientag@o a Objetos

ESTRUTURA DE DADOS E ALGORITMOS:

Alocagdo dindmica de meméria. Andlise de complexidade de algoritmos. Estruturas lineares. Arvores. Outras estruturas.
Pré-requisito: Introducdo a Ciéncia da Computagao.

VERIFICACAO E VALIDACAO DE SOFTWARE:

Terminologia e fundamentos de verificagdo e validagdo (v&v); Planejamento de v&v; Técnicas de verificagdo e
validagdo; Ferramentas de apoio ao processo de verificagdo e validagdo; Estratégias de testes de software; Niveis,
técnicas e tipos de testes; Depuracdao; Documentagdo e analise de problemas; Aspectos de implantagdo do processo de
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teste; Atividades de verificagdo e validacdo no contexto das normas e dos modelos de melhoria de processo de
software; Ferramentas de apoio as atividade de testes de software.

Pré-requisito: Requisitos de Software

PROJETO DE ELEMENTOS AUTOMOTIVOS:

Introducdo ao Projeto de Elementos de Maquinas: Consideragdes sobre o projeto de elementos de maquinas automotivas.
Defini¢gdes de projeto. Metodologia ao dimensionamento de componentes. Fatores de seguranca e confiabilidade.
Tolerancias e Ajustes. Revisdo de Resisténcia dos Materiais, Fadiga e Fratura: Calculo de tensdo equivalente e critérios
de falha. Revisdo de fadiga, concentragdo de tensdo, dano e acumulacdo de dano. Revisdo a mecénica da fratura.
Lubrificagdo, Mancais Deslizante ¢ de Rolamento. Juntas de Atrito, Positivas e Juntas Roscadas. Molas Helicoidais.
Elementos de Vedacdo. Transmissdo por Elementos Flexiveis. Transmissdo por Engrenagens. Eixos. Modelagem e
Simulagdo Computacional. Integracdo ao sistema CAD/CAE.

Pré-requisito: Elasticidade e Plasticidade Aplicada

SISTEMAS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS:

SISTEMAS HIDRAULICOS: Definicdo, Campo de aplicagdo e caracteristicas. Revisdo dos conceitos da mecénica de
fluidos (Hidrostatica e Hidrodindmica) aplicados aos sistemas hidraulicos. Componentes de sistemas hidraulicos:
bombas e atuadores lineares e rotativos, valvulas de controle direcional, de pressdao e de vazdo. Acionamentos
hidrostaticos e sistemas hidraulicos basicos. Dimensionamento.

SISTEMAS PNEUMATICOS: Caracterizacdo da pneumdtica. Campo de aplicagdo. Sistemas reativos e transformativos.
Estrutura tipica dos sistemas pneumaticos. Caracterizagdo e principio de funcionamento de componentes para
automacdo pneumatica. Circuitos de comando fundamentais. Projeto de comandos sequenciais pelo método intuitivo
com base tecnoldgica. Dimensionamento de atuadores e valvulas de comando. Geragdo, condicionamento e distribuicdo
do ar comprimido.

MODELAGEM SIMULAGAO E INTEGRAGCAO CAD/CAE: Revisdo de sistemas de controle e automacdo. Estudo de circuitos
e componentes hidraulicos através de software grafico. Elaborar projetos de automacgdo fluida com e sem controle
elétrico.

Pré-requisito: Fenomenos de Transporte

SENSORES E TRANSDUTORES:

Introducdo aos transdutores e sensores. Medida de vazdo/velocidade. Medida de temperatura. Medidas de forga,
torque, deformacdo, aceleragdo, velocidade e deslocamentos. Medidas de ruido acuUstico. Caracterizacdo de sensores.
Sensores indutivos e magnéticos. Sensores de temperatura, vazdo, piezoelétricos. Sensores resistivos.
Condicionamento de sinais. Atuadores. Fluxogramas de instrumentagcdo; Normas técnicas para instrumentagdo;
Sistemas de aquisicao de dados e supervisao.

Pré-requisito: Disciplina sem pré-requisitos

ANALISE ESTRUTURAL METODOS DOS ELEMENTOS FINITOS:

Conceitos elementares da andlise matricial de estruturas: Método da flexibilidade e rigidez. Introdugdo ao método dos
elementos finitos aplicado a analise estrutural estatica de barras reticuladas. Estrutura organizacional de um software
de elementos finitos e aplicagdo numérica. Abordagem introdutéria dos diversos tipos de elementos finitos aplicados a
estruturas reticuladas.

Pré-requisito: Elasticidade e Plasticidade Aplicada

ANALISE DINAMICA METODOS DOS ELEMENTOS FINITOS:
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VibracGes livres de sistemas com um grau de liberdade. Resposta a excitacGes harmonicas. Resposta a excitacGes
deterministicas arbitrarias: resposta impulsiva, fungdo resposta de frequéncia, funcdo de transferéncia. Resposta a
excitacOes aleatorias. Sistemas com varios graus de liberdade. Andlise modal. Métodos de Integracdo Numérica.
Algoritmos para problemas de autovalores; técnicas de solugdo de problemas de autovalores.

Pré-requisito: Analise Estrutural Métodos dos Elementos Finitos

CONFIABILIDADE DE COMPONENTES DE SISTEMAS:

Apresentacdo da Teoria da Confiabilidade Estrutural. A importancia da Analise de Falhas nas atividades de
confiabilidade. Determinagdo dos modos de falha e anélise de defeitos. Probabilidade de Falha. Indice de Confiabilidade.
Analise da Confiabilidade de sistemas a partir dos componentes; Nogdes sobre métodos de Avaliacdo da Probabilidade
de Falha: Métodos Numéricos Baseados na Simulacdo de Monte Carlo e Métodos Analiticos FORM. Teoria da
Confiabilidade aplicada a sistemas. Aplicacdo dos conceitos abordados em situagdes praticas da Engenharia:
mecanismos de falha fatores de tensdo e origem de falhas (avaliacdo de ciclo de vida a partir de tratamento de dados
experimentais).

Pré-requisito: Probabilidade e Estatistica Aplicada a Engenharia e Elasticidade e Plasticidade Aplicada

INTEGRACAO E TESTES:

Introducdo; Ferramentas para elaboragdo e andlise de projetos; Softwares em sistemas de engenharia; Mecanismos de
falha em materiais e sistemas eletroeletrénicos; Testes em materiais e sistemas; Testes durante servico; Leis,
regulamentacGes e padronizagdes de testes; Gerenciando um programa de testes; Coleta e anadlise de dados
experimentais; Projeto Final.

Pré-requisito: Métodos Experimentais para Engenharia
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DISCIPLINAS
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14 ANEXO III - RESOLUCAO DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO N.° 219/96

UNIVERSIDADE DE BRASILIA
GABINETE DO REITOR
RESOLUCAO DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO N.° 219/96

Altera o Artigo 5.° da Resolu¢do do CONSUNI n.° 27/87, que dispde sobre o numero

maximo de créditos obrigatorios a serem integralizados em cada curso.

O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, em sua 291.* Reunido, realizada em 08/11/96,
em conformidade com o disposto no Artigo 15, Secdo I, do Estatuto da UnB, publicado no D.O.U.
n.° 07, de 11/01/94 e tendo em vista o constante do OI/DEG/03/96,

RESOLVE:

Artigo 1.° - O Artigo 5.° da Resolugdo do CONSUNI n.® 027/87 passa a ter a seguinte

redagao:

As disciplinas do curriculo pleno de cada curso serdo categorizadas como obrigatorias,
obrigatorias seletivas ou optativas, e compordao o Moédulo Integrante; além destas, cada curso incluird
uma carga curricular em Modulo Livre, opcional, que pode ser composta individualmente pelo

estudante, entre todas as disciplinas ndo-pertencentes ao curriculo.

Paragrafo Primeiro - As disciplinas obrigatorias sdo aquelas em que o estudante devera ser

necessariamente aprovado para integragdo curricular do curso.

Paragrafo Segundo - As cadeias de seletividade, que, para efeito de integralizacdo
curricular, sdo equivalentes as disciplinas obrigatorias, compdem-se de um conjunto limitado de
disciplinas, denominadas disciplinas obrigatérias seletivas, que guardam relagdo entre si visando a
objetivos curriculares; devem atender a uma condi¢do de cumprimento a ser satisfeita em nimero de
créditos ou de disciplinas a serem cursados com aprovacao pelo estudante que, para o cumprimento

da condic¢do, selecionara livremente as disciplinas entre as que compdem a cadeia.
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Paragrafo Terceiro - As disciplinas optativas sao aquelas integrantes do curriculo do curso,
mas de livre escolha do estudante, cujos créditos, em caso de aprovacdo, sao considerados para fins

de integralizacdo curricular.

Paragrafo Quarto - As disciplinas de Modulo Livre de um curso sdo todas as disciplinas de

graduacao que nao tenham abrangéncia restrita € que ndo constem no curriculo do referido curso.

Paragrafo Quinto - O numero de créditos do curriculo pleno de cada curso s6 podera

exceder em 10% (dez por cento) o total de créditos estabelecidos para o curriculo minimo do curso.

Paragrafo Sexto - O nimero de créditos de disciplinas obrigatorias e obrigatorias seletivas a
serem integralizadas em cada curso ndo poderd ultrapassar 70% (setenta por cento) do total de

créditos do curriculo pleno.

Paradgrafo Sétimo - O limite opcional de créditos de disciplinas do Modulo Livre a ser
fixado para cada curso variard entre o minimo de 24 (vinte e quatro) e o maximo de 36 (trinta e seis)
créditos e, para efeito de integralizacdo do Mddulo Integrante, substituira créditos de disciplinas

optativas, observado o limite previsto no Paragrafo Oitavo.

Paragrafo Oitavo - Se a diferenca entre os créditos do curriculo pleno e os de disciplinas
obrigatorias for menor que 36 (trinta e seis), o limite de créditos de Mddulo Livre que resultar da

implementacdo desta Resolucdo serd o valor dessa diferenca.

Artigo 2.° - As modifica¢des determinadas pelo Artigo 10 da presente Resolucdo, que
alteram os curriculos de todos os cursos regulares de graduacdo, entrardo em vigor no inicio do

Segundo Periodo Letivo de 1997, independentemente de outros ajustes que se tornem necessarios.

Artigo 12 - Os casos de excepcionalidade serdo analisados pelo Conselho de Ensino,

Pesquisa e Extensao.
Brasilia, 18 de dezembro de 1996
ERICO P. S. WEIDLE

Vice-Reitor
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15 ANEXO IV — CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO CAMARA DE
EDUCACAO SUPERIOR

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do

Curso de Graduagao em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagao, tendo em
vista o disposto no Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, ¢ com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensavel do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da

Educacao, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, a serem observadas na organizagao curricular das Instituigdes do Sistema

de Educacao Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia
definem os principios, fundamentos, condi¢des e procedimentos da formagdo de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo, para aplicagao
em ambito nacional na organizagdo, desenvolvimento e avaliacdo dos projetos pedagdgicos dos

Cursos de Graduacdo em Engenharia das Instituigdes do Sistema de Ensino Superior.

Art. 3° O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa
na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética € humanistica, em atendimento as demandas da

sociedade.
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Art. 4° A formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a Engenharia;

I - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

IIT - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de Engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas fe rramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo ¢ a manutengao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manuten¢ao de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da Engenharia no contexto social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de Engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizagio profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagodgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantird o perfil desejado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de

se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatoria como

requisito para a graduagao.

2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
p

iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,
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desenvolvimento de protdtipos, monitorias, participagdo em empresas juniores € outras atividades

empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nticleo de conteudos basicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo

de conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga hordria minima, versara sobre os
topicos que seguem:

I - Metodologia Cientifica e Tecnologica;

IT - Comunicagao e Expressao;

III - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VII - Fenomenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Soélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecno logia dos Materiais;

XII - Administracao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, ¢ obrigatéria a existéncia de atividades de
laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de

laboratorios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.
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§ 3° O ntcleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara

sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

II - Bioquimica;

III - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Légicos;

VI -Compiladores;

VII - Construcao Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletronica Analogica e Digital,

XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranca do Trabalho;

XIV - Estratégia e Organizagao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producgao;

XIX - Gestao Ambiental;

XX - Gestdo Econdmica;

XXI - Gestao de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Bésico;
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XXIII - Instrumentacao;

XXIV - Méquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Constru¢ao Civil;

XXVII - Materiais de Constru¢ao Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagdo de Sistemas;
XXXIV - Operagoes Unitarias;

XXXV - Organizagao de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programagao;
XXXVII - Pesquisa Operacional,

XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informagao;

XLVI - Sistemas Mecanicos;
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XLVII - Sistemas operacionais;
XLVIII - Sistemas Térmicos;
XLIX - Tecnologia Mecanica;
L - Telecomunicacoes;

LI - Termodinamica Aplicada;
LII - Topografia e Geodésia;
LIII - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de contetidos especificos se constitui em extensdes € aprofundamentos dos
contetidos do nucleo de contetidos profissionalizantes, bem como de outros conteudos destinados a
caracterizar modalidades. Estes conteudos, consubstanciando o restante da carga horéria total, serdo
propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnologicos e
instrumentais necessarios para a defini¢do das modalidades de Engenharia ¢ devem garantir o

desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Art. 7° A formacao do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduagdo, estagios
curriculares obrigatorios sob supervisdo direta da institui¢do de ensino, através de relatdrios técnicos
e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade. A carga horaria

minima do estagio curricular deverd atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo tnico. E obrigatorio o trabalho final de curso como atividade de sintese e

integra¢ao de conhecimento.

Art. 8° A implantagdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e
propiciar concepcdes curriculares ao Curso de Graduacdo em Engenharia que deverdo ser
acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios

ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagdes dos alunos deverao basear-se nas competéncias, habilidades e contetidos

curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.
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A

§ 2° O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em consonancia

com o sistema de avaliacdo e a dindmica curricular definidos pela IES a qual pertence.

Art. 9° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposigdes

em contrario.
ARTHUR ROQUETE DE MACEDO

Presidente da Camara de Educagdo Superior
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16 ANEXO V -RESOLUCAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

Dispde sobre a regulamentagao da atribuicao de
titulos  profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuagdo dos profissionais
inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de

fiscalizagdo do exercicio profissional.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA -
Confea, no uso das atribuicdes que lhe confere a alinea "f"' do art. 27 da Lei n°® 5.194, de 24 de
dezembro 1966, ¢

Considerando a Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das
profissdes de engenheiro, de arquiteto e de engenheiro agronomo;

Considerando a Lei n° 4.076, de 23 de junho de 1962, que regula o exercicio da profissdo de
geodlogo;

Considerando a Lei n® 6.664, de 26 de junho de 1979, que disciplina a profissdo de geografo;

Considerando a Lei n° 6.835, de 14 de outubro de 1980, que dispde sobre o exercicio da
profissdao de meteorologista;

Considerando o Decreto n® 23.196, de 12 de outubro de 1933, que regula o exercicio da
profissdo agrondmica;

Considerando o Decreto n°® 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regula o exercicio das
profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n° 8.620, de 10 de janeiro de 1946, que dispde sobre a
regulamentagdo do exercicio das profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida pelo
Decreto n® 23.569, de 1933;

Considerando a Lei n° 4.643, de 31 de maio de 1965, que determina a inclusdo da
especializa¢do de engenheiro florestal na enumeracao do art. 16 do Decreto-Lei n°® 8.620, de 1946;

Considerando a Lei n° 5.524, de 5 de novembro de 1968, que dispde sobre a profissao de
técnico industrial e agricola de nivel médio;

Considerando o Decreto n° 90.922, de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta a Lei n°
5.524, de 1968, modificado pelo Decreto n° 4.560, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n° 7.410, de 27 de novembro de 1985, que dispde sobre a especializagao
de engenheiros e arquitetos em Engenharia de Seguranca do Trabalho;

Considerando o Decreto n® 92.530, de 9 de abril de 1986, que regulamenta a Lei n° 7.410, de
1985;

Considerando a Lei n°® 7.270, de 10 de dezembro de 1984, que apresenta disposi¢oes
referentes ao exercicio da atividade de pericia técnica;

Considerando a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases
da educacao nacional;

Considerando o Decreto n°® 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 2° do art. 36 ¢
os arts. 39 a 41 da Lei n® 9.394, de 1996;

Considerando a Lei n° 9.131, de 24 de novembro de 1985, que altera dispositivos da Lei n°
4.024, de 20 de dezembro de 1961,
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RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer normas, estruturadas dentro de uma concepg¢ao matricial, para a atribuicao
de titulos profissionais, atividades e competéncias no ambito da atuagdo profissional, para efeito de
fiscalizacdo do exercicio das profissoes inseridas no Sistema Confea/Crea.

Paragrafo unico. As profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea sdo as de engenheiro, de
arquiteto e urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de geodgrafo, de meteorologista, de
tecndlogo e de técnico.

CAPiTULo I
DAS ATRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizagdo do exercicio das profissdes objeto desta Resolucdo, sdo
adotadas as seguintes definigdes:

I — atribuicdo: ato geral de consignar direitos e responsabilidades dentro do ordenamento
juridico que rege a comunidade;

IT - atribuigdo profissional: ato especifico de consignar direitos e responsabilidades para o
exercicio da profissdo, em reconhecimento de competéncias e habilidades derivadas de formagao
profissional obtida em cursos regulares;

III - titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a portador de diploma
expedido por instituicdes de ensino para egressos de cursos regulares, correlacionado com o(s)
respectivo(s) campo(s) de atuacdo profissional, em fun¢do do perfil de formagao do egresso, e do
projeto pedagogico do curso;

IV - atividade profissional: acdo caracteristica da profissdo, exercida regularmente;

V - campo de atuagdo profissional: area em que o profissional exerce sua profissdo, em
fun¢do de competéncias adquiridas na sua formacao;

VI — formagdo profissional: processo de aquisicdo de competéncias e habilidades para o
exercicio responsavel da profissao;

VII - competéncia profissional: capacidade de utilizagdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes necessarios ao desempenho de atividades em campos profissionais especificos, obedecendo
a padrdes de qualidade e produtividade;

VIII - modalidade profissional: conjunto de campos de atuacdao profissional da Engenharia
correspondentes a formacdes basicas afins, estabelecido em termos genéricos pelo Confea;

IX — categoria (ou grupo) profissional: cada uma das trés profissdes regulamentadas na Lei n°
5.194 de 1966; ¢

X — curso regular: curso técnico ou de graduagdo reconhecido, de pos-graduacgdo credenciado,
ou de pos-graduagdo senso lato considerado valido, em consonancia com as disposi¢des legais que
disciplinam o sistema educacional, e devidamente registrado no Sistema Confea/Crea.

Art. 3° Para efeito da regulamentacdo da atribuicdo de titulos, atividades e competéncias para
os diplomados no ambito das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, consideram-se nesta
Resolugdo os seguintes niveis de formagao profissional, quando couber:

I - técnico;

IT — graduacgao superior tecnologica;

IIT — graduagdo superior plena;

IV - pos-graduagao no senso lato (especializacdo); e
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V - po6s-graduacao no senso estrito (mestrado ou doutorado).

Art. 4° Sera obedecida a seguinte sistematizagdo para a atribuicdo de titulos profissionais e
designagdes de especialistas, em correlacdo com os respectivos perfis € niveis de formagdo, e
projetos pedagodgicos dos cursos, no ambito do respectivo campo de atuagdo profissional, de
formagao ou especializagio:

I - para o diplomado em curso de formacdo profissional técnica, serd atribuido o titulo de
técnico;

IT - para o diplomado em curso de graduagdo superior tecnologica, serd atribuido o titulo de
tecnologo;

Il - para o diplomado em curso de graduagdo superior plena, serd atribuido o titulo de
engenheiro, de arquiteto e urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de gedgrafo ou de
meteorologista, conforme a sua formacao;

IV - para o técnico ou tecndlogo portador de certificado de curso de especializagdo sera
acrescida ao titulo profissional atribuido inicialmente a designacdo de especializado no ambito do
curso;

V - para os profissionais mencionados nos incisos II e III do art. 3° desta Resolucao,
portadores de certificado de curso de formacgdo profissional poés-graduada no senso lato, sera
acrescida ao titulo profissional atribuido inicialmente a designacdo de especialista;

VI - para o portador de certificado de curso de formacgao profissional pos-graduada no senso
lato em Engenharia de Seguranca do Trabalho, sera acrescida ao titulo profissional atribuido
inicialmente a designacdo de engenheiro de seguranga do trabalho; e

VII - para os profissionais mencionados nos incisos II e III do art. 3° desta Resolugdo,
diplomados em curso de formacao profissional pds-graduada no senso estrito, serd acrescida ao titulo
profissional atribuido inicialmente a designacdo de mestre ou doutor na respectiva area de
concentracao de seu mestrado ou doutorado.

§ 1° Os titulos profissionais serdo atribuidos em conformidade com a Tabela de Titulos
Profissionais do Sistema Confea/Crea, estabelecida em resolugdo especifica do Confea, atualizada
periodicamente, e com observancia do disposto nos arts. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus paragrafos, desta
Resolugao.

§ 2° O titulo de engenheiro sera obrigatoriamente acrescido de denominagdo que caracterize a
sua formagdo profissional basica no ambito do(s) respectivo(s) campo(s) de atuacao profissional da
categoria, podendo abranger simultaneamente diferentes ambitos de campos.

§ 3° As designagdes de especialista, mestre ou doutor sé poderdo ser acrescidas ao
titulo profissional de graduados em nivel superior previamente registrados no Sistema Confea/Crea.

CAPITULO II
DAS ATRIBUICOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADES
NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Art. 5° Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional dos diplomados no dmbito das
profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos os seus respectivos niveis de formacao, ficam
designadas as seguintes atividades, que poderdo ser atribuidas de forma integral ou parcial, em seu
conjunto ou separadamente, observadas as disposi¢des gerais e limitagdes estabelecidas nos arts. 7°,
8°,9°, 10 e 11 e seus paragrafos, desta Resolugao:

Atividade 01 - Gestdo, supervisdo, coordenacao, orientacao técnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacao;
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Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra ou servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria,
arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungao técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentagao,
ensaio, divulgagao técnica, extensao;

Atividade 09 - Elabora¢ao de orcamento;

Atividade 10 - Padroniza¢do, mensuragao, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execuc¢do de obra ou servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscaliza¢ao de obra ou servigo técnico;

Atividade 13 - Produgao técnica e especializada;

Atividade 14 - Condugao de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, operacdo, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execucdo de instalagdo, montagem, operagdo, reparo ou manutencao;

Atividade 17 — Operagao, manuten¢do de equipamento ou instalacdo; e

Atividade 18 - Execuc¢ao de desenho técnico.

Paragrafo unico. As defini¢des das atividades referidas no caput deste artigo encontram-se no
glossario constante do Anexo I desta Resolugao.

Art. 6° Aos profissionais dos varios niveis de formagao das profissdes inseridas no Sistema
Confea/Crea ¢ dada atribuicdo para o desempenho integral ou parcial das atividades estabelecidas no
artigo anterior, circunscritas ao ambito do(s) respectivo(s) campo(s) profissional(ais), observadas as
disposigdes gerais estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10 e 11 e seus pardgrafos, desta Resolugdo, a
sistematizacdo dos campos de atuagdo profissional estabelecida no Anexo II, e as seguintes
disposigoes:

I - ao técnico, ao tecndlogo, ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agronomo,
ao geodlogo, ao gedgrafo, e a0 meteorologista compete o desempenho de atividades no(s) seu(s)
respectivo(s) campo(s) profissional(ais), circunscritos ao ambito da sua respectiva formagdo e
especializagdo profissional; e

IT - ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agrénomo, ao geodlogo, ao
gedgrafo, ao meteorologista e ao tecnologo, com diploma de mestre ou doutor compete o
desempenho de atividades estendidas ao ambito das respectivas areas de concentragao do seu
mestrado ou doutorado.

CAPITULO III
DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS
Secao I
Da Atribuicao Inicial

Art. 7° A atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os
diplomados nos respectivos niveis de formag¢ao, nos campos de atuagao profissional abrangidos pelas
diferentes profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, sera efetuada mediante registro e expedigdo
de carteira de identidade profissional no Crea, € a respectiva anotagdo no Sistema de Informacgdes
Confea/Crea - SIC.
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Art. 8° O Crea, atendendo ao que estabelecem os arts. 10 e 11 da Lei n® 5.194, de 1966,
devera anotar as caracteristicas da formagao do profissional, com a correspondente atribui¢do inicial
de titulo, atividades e competéncias para o exercicio profissional, levando em consideragdo as
disposicdes dos artigos anteriores e do Anexo II desta Resolucao.

§ 1° O registro dos profissionais no Crea e a respectiva atribuicdo inicial de titulo
profissional, atividades e competéncias serdo procedidos de acordo com critérios a serem
estabelecidos pelo Confea para a padronizagao dos procedimentos, e dependerdo de analise e decisao
favoravel da(s) camara(s) especializada(s) do Crea, correlacionada(s) com o respectivo ambito do(s)
campos(s) de atuagao profissional.

§ 2° A atribuicdo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias decorrera,
rigorosamente, da analise do perfil profissional do diplomado, de seu curriculo integralizado e do
projeto pedagodgico do curso regular, em consonancia com as respectivas diretrizes curriculares
nacionais.

Secao 11
Da Extensao da Atribuicao Inicial

Art. 9° A extensao da atribui¢do inicial fica restrita ao ambito da mesma categoria
profissional.

Art. 10. A extensdo da atribuicdo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias na
categoria profissional Engenharia, em qualquer dos respectivos niveis de formagao profissional sera
concedida pelo Crea em que o profissional requereu a extensdo, observadas as seguintes disposigoes:

I - no caso em que a extensdo da atribui¢do inicial se mantiver na mesma modalidade
profissional, o procedimento dar-se-a como estabelecido no caput deste artigo, e dependera de
decisdo favoravel da respectiva camara especializada; e

IT — no caso em que a extensdo da atribui¢@o inicial ndo se mantiver na mesma modalidade, o
procedimento dar-se-4 como estabelecido no caput deste artigo, e dependera de decisdo favoravel
das camaras especializadas das modalidades envolvidas.

§ 1° A extensdo da atribuigdo inicial decorrerd da analise dos perfis da formagdo profissional
adicional obtida formalmente, mediante cursos comprovadamente regulares, cursados apds a
diplomagao, devendo haver decisdo favoravel da(s) camara(s) especializada(s) envolvida(s).

§ 2° No caso de ndo haver camara especializada no ambito do campo de atuagdo profissional
do interessado, ou camara inerente a extensao de atribuig¢do pretendida, a decisdo caberd ao Plenario
do Crea.

§ 3° A extensdo da atribuicdo inicial aos técnicos portadores de certificados de curso de
especializagdo serd considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus incisos.

§ 4° A extensdo da atribuicao inicial aos portadores de certificados de formacao profissional
adicional obtida no nivel de formagdo pds-graduada no senso lato, expedidos por curso regular
registrado no Sistema Confea/Crea, sera considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste
artigo e seus incisos.

§ 5° Nos casos previstos nos §§ 3° e 4°, serd exigida a prévia comprovacdo do cumprimento
das exigéncias estabelecidas pelo sistema educacional para a validade dos respectivos cursos.

Secao 111
Da Sistematizacio dos Campos de Atuacio Profissional

Art. 11. Para a atribuicdo de titulos profissionais, atividades e competéncias sera observada a
sistematizacdo dos campos de atuagcdo profissional e dos niveis de formacaoprofissional
mencionados no art. 3° desta Resolu¢do, e consideradas as especificidades de cada campo de atuagdo
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profissional e nivel de formacdo das varias profissdes integrantes do Sistema Confea/Crea,
apresentadas no Anexo II.

§ 1° A sistematizagdo mencionada no caput deste artigo, constante do Anexo II, tem
caracteristicas que deverdo ser consideradas, no que couber, em conexdo com os perfis profissionais,
estruturas curriculares e projetos pedagodgicos, em consonancia com as diretrizes curriculares
nacionais dos cursos que levem a diplomagdo ou concessdo de certificados nos varios niveis
profissionais, e deverd ser revista periodicamente, com a decisdo favoravel das camaras
especializadas, do Plenario dos Creas e aprovagao pelo Plenario do Confea com voto favoravel de no
minimo dois tergos do total de seus membros.

§ 2° Para a atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os
profissionais diplomados no nivel técnico e para os diplomados no nivel superior em Geologia, em
Geografia e em Meteorologia prevalecerdo as disposigoes estabelecidas nas respectivas legislagdes
especificas.

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12. Ao profissional ja diplomado aplicar-se-a um dos seguintes critérios:

I — ao que estiver registrado serd permitida a extensdo da atribui¢do inicial de titulo
profissional, atividades e competéncias, em conformidade com o estabelecido nos arts. 9° e 10 e seus
paragrafos, desta Resolugdo; ou

I — ao que ainda ndo estiver registrado, serd concedida a atribui¢do inicial de titulo
profissional, atividades e competéncias, em conformidade com os critérios em vigor antes da
vigéncia desta Resolucdo, sendo-lhe permitida a extensdo da mesma em conformidade com o
estabelecido nos arts. 9° e 10 e seus paragrafos, desta Resolugao.

Art. 13. Ao aluno matriculado em curso comprovadamente regular, anteriormente a entrada
em vigor desta Resolugdo, ¢ permitida a op¢ao pelo registro em conformidade com as disposi¢des
entdo vigentes.

Art. 14. Questoes levantadas no ambito dos Creas relativas a atribuigdes de titulos
profissionais, atividades e competéncias serdo decididas pelo Confea em conformidade com o
disposto no paragrafo tnico do art. 27 da Lei n® 5.194, de 1966.

Art. 15. O Confea, no prazo de até cento e vinte dias a contar da data de publicagdo desta
Resolucgdo, devera apreciar e aprovar os Anexos I e II nela referidos.

Art. 16. Esta resolugao entra em vigor a partir de 1° de julho de 2007. (*)

Brasilia, 22 de agosto de 2005.

Eng. Wilson Lang
Presidente
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Publicado no D.O.U de 30 de agosto de 2005 — Secdo 1, pag. 191 e 192

Publicada no D.O.U de 21 de setembro de 2005 — Segdo 3, pag. 99 as Retificagdes do inciso X do art. 2° e do § 4° do art. 10.
Anexos I e II publicados no D.O.U de 15 de dezembro de 2005 — Se¢éo 1, paginas 337 a 342 e republicados no D.O.U de 19 de
dezembro de 2006 — Segdo 1, pag. 192 a 205.

(*) Nova redagdo dada pela Resolugdo n° 1.016, de 25 de agosto de 2006.

Inclusio do Anexo III e nova redagdo do art. 16, aprovados pela Resolugdo n° 1.016, de 25 de agosto de 2006.

Publicada no D.O.U de 4 de setembro de 2006 — Secéo 1 Pag. 116 a 118
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